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&6 1z perspektive ljubitelja grada i prirode, promatramo 99
vlastite poglede, navike i razmisSljanja o eksploataciji
prirodnog svijeta. Je li nasa glavna ulica llica ili je to
potok koji prelazi brda i Sume kako bi se izlio u Savu
Cije podzemlje €uva nevjerojatne zalihe vode? Znamo
li da je voda u potoku punom naseg smeca bila pitka?
Jesu li Teodor i Rea (ciklone) zaista odgovorne za
nove proplanke, nastale sije€om stogodiSnjih stabala
i kréenjem cesta za kamione i bagere, na kojima se
Zagreb odjednom sve bolje vidi s Medvednice?
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Okolisni umijetnicki projekt SuncOkret osmiSljen je kao niz druStvenih akcija i
umjetnickih radova koji istrazuju neraskidivu vezu vode i Sume te pitanja odrzivog
grada i zivljenja. Projekt je dio viSegodisSnje inicijative Ganz nove kulture promjene
pod nazivom Slusaj Sume!, koju su 2019. godine pokrenuli umjetnici Demirel
PasSali¢ i Azra Svedruzié¢ u suradnji s kustosicom Silvijom Stipanov. Inicijativa je
nastala kao reakcija na alarmantna izvie§¢a o masovnoj deforestaciji hrvatskih Suma
te globalnom problemu devastacije i degradacije prirodnih stanista, s ciljem poticanja
aktivistiCkog pristupa u umjetnickom djelovanju i Sirenja okoliSne umjetnosti u
Hrvatskoj.

Multimedijalni, ekoloski i edukativni projekt ,Slusaj Sume!* razvojnog je karaktera —
svaka nova izlozba bila je prilika za proSirenje i razradu projekta u skladu s novim
kontekstima. Projekt je predstavljen u razliCitim iteracijama u Zagrebu, Rijeci, Grazu,
Dubrovniku i ZapreSi¢u, a krajem 2023. idejni projekt ,SuncOkreta“ (,Facing the
Sun*) prepoznat je kao jedan od 10 finalista za medunarodnu nagradu COAL Art and
Environment Prize te predstavljen u Parizu.

SuncOkret je zamiSljen kao specificno zagrebacki projekt te kao procesualno
umjetnicko djelo koje spaja suvremenu umjetnost, ekologiju i aktivizam, oslanjajuci se
na ideje Reclamation i Econvention Art-a. Na devastiranim, zanemarenim i
onecis€enim podrucjima uz zagrebaCke potoke, od Medvednice do Save i
JakuSevackog brda smeca, kroz niz druStvenih akcija planira se sadnja suncokreta.
Suncokreti ¢e simboliCki povezati dva glavna zagrebacka izvora vode — zagrebacke
potoke i vodocrpiliSte na JakuSevcu — ukazujuci na ekoloSke i druStvene probleme.
Dok se planina zbog deforestacije 'smanjuje’ i potoci presusuju, JakuSevacko brdo
smeca raste. U fokusu je, dakle, voda i neraskidiva veza vode i Sume, s jedne strane,
dok se, s druge strane, otvaraju pitanja odrzivog grada, odnosa ljudi i prirode, nacina
upravljanja i gospodarenja resursima te osvjeStavanja isprepletenosti svih elemenata
prirode i ljudskih aktivnosti. Cilj projekta je potaknuti razgovor o tome kako
promatramo i Sto uoCavamo, o pejzazu kao estetskom pojmu usko povezanom s
etiCkom valorizacijom percepcije, ali i o naSem odnosu prema prirodi, naglaSavajuci
problem eksploatacije i komodifikacije te trazeci rjeSenja kroz umjetnicki oblikovana
pitanja.

UmijetniCko istrazivanje SuncOkret, kao prva faza ovog buduceg projekta, odvijalo se
od ozujka do studenog 2024. Polazeci od hipoteze da je odnos Zagreba i njegovih
gradana prema vodotokovima nedovoljno razvijen, da veza izmedu Medvednice i
pitke vode nije dovoljno osvijeStena te da su koncepti reclamation i econvention arta
klju€ni za poticanje kvalitetnije interakcije gradana s prirodom u gradu, istrazivali smo
relevantnost, teorijsko i metodolosko utemeljenje te praktiCnu izvedivost naseg
idejnog koncepta i programskih aktivnosti, uz procjenu pogodnosti lokacija za
provedbu istih. Cilj istrazivanja bio je detaljno razraditi idejni koncept i osmisliti
specificne aktivnosti projekta ,SuncOkret®, ukljuCujuéi land-art instalaciju koja
intervenira u krajolik grada, edukativne, izvedbene ifili participativne aktivnosti koje
uklju€uju razlicite zajednice gradana (radionice, performanse, diskurzivne edukativne
programe i dr.) te skice umjetnickih radova u razli¢itim medijima za zavrSnu izloZbu
projekta (fotografski i video radovi, instalacije, sound art).



Teorijsko istraZivanje podrazumijeva proucavanje i analizu razliCitih tematskih
cjelina:

1. povijesno i postojeCe stanje zagrebackih potoka te razliCite vizije njihove
revitalizacije; vodni ekosustav (potoci, rijeke, podzemne vode, pitka voda), odnos
Suma i voda te utjecaj urbanizacije na njih;

2. dublje razumijevanje teorijske utemeljenosti okoliSne umjetnosti (Eco Art) i
njezinih izvedenica, od ekofeminizma preko Ecological psychology, Land Ethics
and Bioregionalism do Environmental injustice i drugih, kao i radove umjetnika
koji spajaju ekologiju, konceptualnu umjetnost, nove medije, drustveni angazman
i interdisciplinarni pristup

3. uzgoj suncokreta, bioloSke procese, vrste tla, naCine rada sa zrelom biljkom te
mogucnosti stvaranja razliCitih proizvoda od nje.

Praktiéno istrazivanje ukljuCuje biljeZzenje postojeCeg stanja zagrebackih potoka
kroz foto i video dokumentaciju, mapiranje potencijalnih lokacija za land-art instalaciju
i stvaranje skica za buduce radove u razliCitim medijima. Dodatno, istrazivanje
obuhvaca relevantne pretprodukcijske pripreme poput mapiranja i/ili kontaktiranja
potencijalnih partnera projekta (strucnih suradnika, umjetnika, nadleznih gradskih
ureda i tvrtki i sl.).

Metode koriStene u procesu istrazivanja ukljuCivale su opservaciju, analizu,
mapiranje, vizualizaciju, dokumentiranje, eksperimentiranje i suradnju. Tijekom
opservacije izdvojene lokacije promatrane su kroz razliCite aspekte, ukljuCujuci
sezonske utjecaje, interakciju sa suncevom svjetlosS¢u, vizualnu dinamiku prostora,
prisutnost i frekventnost ljudi, vidljivost iz razliCitih perspektiva, dostupnost, estetski
potencijal te mogucnosti za interakciju. Analiza je obuhvatila iSCitavanje struCne
literature, pregled razvojnih i akcijskih planova te strategija Grada Zagreba, kao i
istrazivanje relevantnih djela okoliSne umjetnosti i dobrih primjera prakse uredenja
vodotokova. Takoder, analizirani su odrzivi pristupi i njihov potencijal za primjenu u
umjetnickom projektu. Mapiranje je ukljuCivalo istrazivanje i odabir lokacija za
provedbu, identifikaciju relevantnih suradnika i partnera te istraZivanje i planiranje
razliitih fotografskih procesa. Pritom su razmatrane eksperimentalne metode rada s
analognom fotografijom, ukljuCujuéi alternativne tehnike poput toniranja selenom,
cijanotipije, platinotipije, fotograma i drugih. Vizualizacija je obuhvatila ruc¢no
skiciranje mogucih intervencija te digitalnu montazu koriStenjem naprednih grafickih
alata, ¢ime su istrazene potencijalne prostorne i estetske transformacije lokacija.
Proces dokumentiranja provodio se kroz fotografiranje, snimanje zvuka i/ili videa,
vodenje biljeski ili izradu skica, osiguravaju¢i sveobuhvatan pregled raznih faza
istrazivanja. Eksperimentiranje je ukljuCivalo istrazivanje materijala i procesa,
primjenu razliitih metoda i tehnika, testiranje prethodno oblikovanih ideja, razvoj
novih koncepata, probe audio i vizualnih elemenata te ispitivanje tehnoloSkih procesa
kako bi se verificirala njihova izvedivost. Suradnja je bila kljuéha komponenta,
temeljena na zajednickom radu autora te na proucavaniju stru¢nih radova i projekata
potencijalnih sudionika, ¢ime su doprinosi razliitih perspektiva dodatno obogatili
istrazivanje.



TEORIJSKO ISTRAZIVANJE



0 ZAGREBACKI POTOCI, POVEZANOST VODE | SUME,
PITANJA ODRZIVIH URBANIH POLITIKA

Teorijsko istrazivanje zagrebacCkih potoka obuhvatilo je viSe smjerova kako bismo
dobili cjelovitu sliku njihove povijesne, ekoloske i urbane dimenzije. Analizirali smo
web stranice i razliCite studije relevantnih institucija, poput Hrvatskog geoloskog
instituta, Casopisa Geologia Croatica, Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja,
Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu (HAOP), Grada Zagreba, Instituta za vode Josip
Juraj Strossmayer, Hrvatskih voda i ZagrebacCkog holdinga — Vodoopskrba i
odvodnja. Takoder smo proucavali medunarodne znanstvene radove i istrazivanja
fokusirana na ekologiju gradova, potoka i utjecaj urbanizacije na vodene tokove
gradova, kao i domace radove posvecCene alternativnim pristupima uredenju i
revitalizaciji zagrebackih potoka te analize utjecaja urbanizacije na pojedine potoke.
Proucili smo i literaturu koja povijesno obraduje pojedine zagrebacke potoke i njihovu
ulogu u drustvenom zivotu gradana, usporedno analiziraju€i svjetske primjere
uredenja urbanih potoka.

U nastavku izdvajamo one relevantne za naSe istrazivanje i koncepciju buduceg
projekta i aktivnosti:

Michael J. Paul i Judy L. Meyer: Streams in the Urban Landscape

Streams in the Urban Landscape jedno je od rijetkih istrazivanja koje se bavi
utjecajem urbanizacije na ekosustave potoka i rijeka te razmatra fizicke, kemijske,
bioloSke i ekoloske posljedice urbanog razvoja na ove vodotoke.

U kontekstu fizi€kih ucéinaka urbanizacije, uoene su promjene u hidrologiji,
geomorfologiji i temperaturi potoka. Urbanizacija dovodi do povecanja nepropushih
povrSina (ceste, asfalt, beton, ploCnici, krovovi), Sto smanjuje infiltraciju vode u tlo i
povecava povrsSinsko otjecanje. To uzrokuje ucestalije poplave i povecCane vrSne
protoke jer voda, umjesto da se prirodno infiltrira, brzo otjeCe u potoke, povecéavajuci
brzinu i intenzitet poplava. Vece koliCine vode s povedanom snagom ubrzavaju
eroziju rijecnih korita, mijenjajuéi njihovu strukturu (produbljivanje i Sirenje) te
uzrokuju i druge geomorfoloSke promjene poput erozije ispod mostova i formiranja
potoplienih bazena, Sto moZze ometati migraciju riba. Jedan od Ccestih oblika
degradacije su "knickpoints" — toCke naglih promjena dubine uzrokovane erozijom,
drenazom ili gradnjom, koje destabiliziraju cijeli kanal. Ostale posljedice ukljucuju
povecéano uruSavanje drveca, promjene u spajanju pritoka i eroziju oko umjetnih
struktura poput pilota koji podrZzavaju infrastrukturu. Kanalizacija dodatno povecava
brzinu protoka zbog povecanja nagiba kanala, Sto pridonosi daljnjoj destabilizaciji i
eroziji.

Zbog gradevinskih aktivnosti koje remete prirodnu strukturu tla i uklanjaju vegetaciju,
voda - umjesto da se polako upija u tlo - brzo otjeCe niz asfalt, beton i druge
nepropusne povrsine, skupljajuci Cestice koje otjecanjem dospijevaju u potoke. Vece
brzine otjecanja C¢ine vodu agresivnijom prema obalama potoka i rijeka, uzrokujuéi
eroziju korita i stvarajuCi dodatne Cestice tla koje zavrSavaju u potoku. Ovakva



povecCana sedimentacija mijenja oblik rijeka i potoka te moze pretvoriti prirodne,
meandrirajuce tokove u one s pletenim ili ravnim obrascima. Nakupljanje sedimenta
na dnu potoka moze uzrokovati suzavanje kanala, nastanak novih naslaga pijeska ili
plitkin zona, Sto smanjuje kvalitetu staniSta za biljke i zivotinje. Mnoge vrste ovise 0
Cistim podlogama poput Sljunka ili kamena, no sediment moze prekriti ove povrsine,
ometati kemijske procese poput razmjene kisika i uciniti ih neprikladnima za zivot.
Osim toga, u urbanim kanalima smanjuje se broj velikih drvenih ostataka, koji su
vazni za geomorfologiju i ekologiju rijeka.

Povecanjem nepropusnih povrSina u urbanim podrucjima smanjuje se koli¢ina vode
koja se upija u tlo, Sto izravno utjeCe na smanjenje prihranjivanja i obnavljanja
podzemnih voda. Istovremeno, povecava se pritisak na kanalizacijski sustav i
vodotoke, Sto dodatno povecava rizik od poplava. Osim toga, povecano prenosenje
onecis¢ivata u potoke moze narusiti ekosustav i negativno utjecati na kvalitetu vode.

Uklanjanje riparijske vegetacije, smanjena obnova podzemnih voda i ucinak
"toplinskih otoka" povezani s urbanizacijom utjeCu na mnoge ekoloSke procese u
potocima, poput raspadanja liSca i Zivota beskicmenjaka. RazliCite studije pokazale
su da urbani potoci ljeti imaju viSu temperaturu za 5-8 °C, a zimi nizu za 1,5-3 °C u
usporedbi s prirodnim Sumskim potocima. Takoder su primijeCene vecCe dnevne
temperaturne fluktuacije u urbanim potocima, dok tijekom ljetnih oluja temperatura
vode moZze porasti za 10-15 °C zbog otjecanja zagrijane kiSnice s nepropusnih
povrSina poput asfalta i betona. Takve promjene u temperaturi mogu znacajno
utjecati na bioloSke procese, ukljuCujué¢i migraciju riba i aktivnosti organizama koiji
ovise o stabilnim temperaturnim uvjetima.

Kemijski ucinci urbanizacije variraju ovisno o opsegu i vrsti urbanizacije (stambena
ili komercijalno-industrijska podrucja), prisutnosti postrojenja za prociS€avanje
otpadnih voda, tipu kanalizacijskog sustava (mjeSoviti, razdjelni, polurazdijelni, ili
kombinirani gdje se u slu€aju jakih kiSa oborinske vode pomijeSaju s neprocisc¢enim

otpadnim vodama i ispustaju u rijeke, Sto uzrokuje nagli porast onecis¢enja) i opsegu
sustava odvodnje oborinskih voda. U urbanim podrucjima povecano otjecanje s
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Hranjive tvari poput fosfora i duSika (amonijak, nitrati) te ioni poput kalcija, natrija,
kalija, magnezija i klorida povecéavaju se zbog propustanja iz kanalizacijskih sustava,
ilegalnih ispusStanja i primjene gnojiva. To moZe dovesti do eutrofikacije — procesa
smanjenja kisika u vodi, prekomjernog rasta algi i pogorSanja kvalitete vode. Soli za
posipanje cesta povecavaju koncentraciju iona u vodi i vodljivost u potocima, Sto
moze posluziti kao indikator urbanog utjecaja na vodne ekosustave.

TeSki metali poput olova, cinka, kroma, bakra, mangana, nikla, kadmija i Zive prisutni
su u urbanim potocima, Cesto kao rezultat industrijskih ispustanja, ali i neizravnih
izvora poput koCionih obloga, guma i metalnih dijelova motora. Oni dolaze iz otpadnih
voda ili se nakupljaju na cestama i parkiraliStima, odakle tijekom oborina dospijevaju
u vodu, akumuliraju se u sedimentima te negativno utje€u na vodene organizme.
Koncentracija metala u urbanim potocima takoder ovisi o karakteristikama
sedimenta. Organska tvar u sedimentima ima sposobnost vezivanja metala, $to znaci



da sedimenti bogati organskom tvari Cesto sadrze viSestruko vece koncentracije
metala nego siromasni sedimentni slojevi. GeomorfoloSke znacCajke potoka, poput
stagniraju¢ih zona ili sprudova, takoder utjeCu na nakupljanje metala. Brojne vrste
organizama, ukljuCuju¢i alge, mekuSce i CclankonoSce, pokazuju poviSene
koncentracije metala, Sto dovodi do smanjenja brojnosti tih organizama i promjena u
strukturi zajednice. Metali imaju najveci utjecaj kroz kontakt s dnom potoka
(sedimentima), gdje se mogu akumulirati u organizmima. lako se u mnogim
zemljama reguliraju koncentracije otopljenih metala u vodi, problem metala vezanih
uz sediment Cesto ostaje zanemaren, Sto moze imati dugoroCne negativne ekoloSke
posljedice. Takve posljedice ukljuCuju toksi¢nost za vodene organizme, smanjenje
brojnosti i raznolikosti vodenih vrsta (ribe, mekuSci, vodene biljke), smanjenje
plodnosti te promjene u ponasanju i prehrambenim navikama. Takoder dolazi do
gubitka bioloSke raznolikosti, dok bioakumulacija i biomagnifikacija omogucuju da
metali iz sedimenata dospiju u prehrambene lance: najprije ih apsorbiraju ribe, a
zatim i predatori koji se njima hrane, Sto moZe dovesti do smanjene plodnosti,
povecCanog rizika od bolesti, pa Cak i smrti. Metali takoder negativho utjeCu na
mikroorganizme koiji igraju kljucnu ulogu u razgradnji organske tvari i ciklusu hranjivih
tvari u vodenim ekosustavima, Sto moze dovesti do eutrofikacije (prekomjerne
obogacdenosti hranjivim tvarima) i smanjenja kvalitete vode. Utjecaj metala na
podzemne vode i pitku vodu takoder je znaCajan. Postoji mogucénost kontaminacije,
osobito ako se metali nakupljaju u sedimentima uzvodnih podrucja koja se koriste
kao izvori vode za vodoopskrbu. Visoke koncentracije metala mogu ugroziti kvalitetu
vode za picCe. Ako se zagadeni sedimenti premjeStaju ili pomiCu, primjerice tijekom
erozije ili pomicanja vode, metali mogu dospjeti u podzemne slojeve vode. Stetan
utjecaj na ljudsko zdravlje moguc je kada zagadivaci iz urbanih potoka prodiru u
vodovodne sustave, osobito ako sustavi filtriranja nisu dovoljno ucinkoviti za
uklanjanje ovih toksina.

S otjecanjem vode u urbanim podrucjima uvode se pesticidi (ukljuCujuci insekticide,
herbicide i fungicide), naftni derivati i drugi organski zagadivaci, Sto dodatno
naruSava kvalitetu vode i Zivot vodenih organizama. Koncentracije pesticida nerijetko
premasuju preporucene granice za zastitu vodenih ekosustava. Iznenaduje Cinjenica
da razine pesticida u urbanim sedimentima i bioti Cesto premasuju one zabiljeZzene u
intenzivnim poljoprivrednim podrucjima, Sto je dokumentirano u SAD-u i Francuskoj.
U urbanim podrucjima SAD-a pesticidi se intenzivno koriste u odrZzavanju travnjaka,
golf-terena, oko kuéa te komercijalnih i industrijskih objekata. Osim toga, pesticidi
mogu "ispariti" u atmosferu, stvarajuci aerosole koji se vra¢aju u obliku oborina, ¢ime
se dodatno povecCava zagadenje urbanih podrucja. Ostali organski kontaminanti,
poput PCB-ova, PAH-ova i naftnih ugljikovodika, C¢esto su prisutni u urbanim
slivovima zbog industrijske aktivnosti, prometa i drugih ljudskih djelatnosti. PCB-ovi
uglavnom potje€u iz oborinskih voda koje nose Cestice iz urbanih sredina, dok PAH-
ovi dolaze od industrijskih aktivnosti i curenja otpadnih voda. Naftni ugljikovodici
ulaze u vodotoke zbog curenja ulja iz automobila i industrijskih objekata. U otpadnim
vodama bolnica i povrSinskim vodama ¢esto se detektiraju farmaceutski spojevi,
ukljuCujuci tragove antibiotika, genotoksi¢nih kemoterapeutskih lijekova, analgetika,
narkotika i psihoterapeutskih lijekova.



Kod bioloskih i ekoloskih uéinaka urbanizacije uo€eni su povecana zagadenost,
promjena temperature i gubitak staniSta, Sto dovodi do smanjenja bioraznolikosti kod
osjetljivih vrsta poput vodenih biljaka, riba i beskraljeSnjaka te Sirenja invazivnih vrsta
koje zbog promjena u kemijskom sastavu vode i smanjene konkurencije cesto
previadavaju u urbanim potocima. Detaljno je istrazen utjecaj urbanizacije na mikrobe
gdje dolazi do povecéanja gustoCe bakterija, osobito nakon oluja. Velik dio toga odnosi
se na povecane koncentracije koliformnih bakterija, ukljuCujuci fekalne koliforme, Sto
je Cesto posljedica otpadnih voda iz komunalnih postrojenja za prociS¢avanje i
prelijevanja iz kombiniranih kanalizacijskih sustava u urbane vodotoke. U nekim
urbanim bakterijskim populacijama zabiljeZena je povecana otpornost na antibiotike,
Sto moZe omoguciti ovim bakterijama da prenesu otpornost na druge autohtone
bakterije u okoliSu. Takve bakterije mogu nastaviti Siriti otpornost, oteZavajuci
lijeCenje infekcija. Povecane koncentracije Zive u sedimentima urbanih potoka
povezane su s vecom otpornoS¢u bakterija na antibiotike poput streptomicina i
kanamicina, buduéi da se tolerancija na metale moze razviti kao odgovor na
prisutnost metala u okoliSu. Koncentracije metala u sedimentima takoder mogu
inhibirati enzimsku aktivnost bakterija, Sto ima Sire ekoloSke posljedice za ekosustave
urbanih potoka. Nitrifikacijske bakterije iz proCiS¢enih otpadnih voda, gdje se koriste
za oksidaciju amonijaka tijekom procesa procCiS€avanja, mogu dospjeti u urbane
potoke, gdje pojaCavaju nitrifikacijsku aktivnost. Primjerice, brzine nitrifikacije u
pariskoj rijeci Seine bile su Sest puta vecCe u vodi iz tretirane otpadne vode nego u
vodi prije njezina ulaska u rijeku. Ironicno, smanjenje neprocis¢enih otpadnih voda
kroz poboljSane kanalizacijske sustave dovelo je do smanjenja brzine oksidacije
amonijaka u rijeci Seine, Sto ukazuje na to da prekomjerna prisutnost nitrifikacijskih
bakterija moze negativno utjecati na ekoloSku ravnoteZzu u vodenim ekosustavima.
Bakterije koje oksidiraju Zeljezo takoder su Cesto prisutne u urbanim potocima,
osobito na podrucjima gdje dolazi do oslobadanja reduciranih metala iz anoksi¢nih
urbanih podzemnih voda ili oborinskih kanalizacija. Ove bakterije mogu imati
znaCajan utjecaj na kemiju urbanih potoka, povecavajuéi koncentraciju oksidiranog
Zeljeza u vodi, Sto moze narusiti kvalitetu vode i zdravlje vodenih organizama.

Medutim, malo je istrazivanja provedeno o utjecaju urbanizacije na makrofite (vodene
biljke), iako ovaj fenomen ima znacCajan utjecaj na ekosustave urbanih potoka i rijeka.
Vecina istrazivanja na ovu temu provedena je u Novom Zelandu i Australiji, gdje je
utvrdeno da promjene u sedimentima dna, obogacenje nutrijentima i povecan
turbiditet vode negativno utjeCu na raznolikost i opstanak makrofita. Povecéanje
koli¢ine finog mulja u sedimentima smanjuje koliinu svjetlosti koja dopire do dna,
dok obogacenje nutrijentima, posebno dusikom i fosforom, omogucuje prekomjeran
rast algi. Istodobno, povecan turbiditet (mutnoc¢a) vode, uzrokovan vec¢om erozijom i
ispiranjem iz urbanih podrucja, dodatno ugroZzava makrofite. Uvodenje stranih biljnih
vrsta u urbane vodene sustave takoder je doprinijelo smanjenju raznolikosti
autohtonih makrofita. Strane vrste Cesto preplavljuju domacde, Sto dovodi do
smanjenja bioloSke raznolikosti i naruSavanja zdravlja ekosustava. Zanimljivo je da
prekomjeran rast makrofita, kao posljedica urbanizacije, nije primije¢en na Novom
Zelandu, unato¢ viSim razinama nutrijenata i svjetlosti u njihovim vodama.



Urbanizacija ima Sirok spektar utjecaja na staniSta i zajednice vodenih
beskraljeznjaka u urbanim potocima. Vecina istrazivanja na ovu temu fokusirala se
na utjecaj organskih zagadivaca (posebno otpadnih voda), koji smanjuju raznolikost
beskraljeznjaka, Cesto dovodeci do dominacije odredenih tolerantnih vrsta, poput
Chironomidae (komarci) i oligohetnih crva. Smanjena raznolikost invertebrata u
urbanim vodama rezultat je brojnih Cimbenika, ukljuCujuci toksine (zagadivaCe u
vodi), promjene temperature vode, siltaciju (nakupljanje sitnog sedimenta koji ometa
disanje i Zivot beskraljeZznjaka) te obogacenje organskim nutrijentima (Sto dovodi do
povecanja algi i smanjenja prostora za druge organizme). Sve studije pokazuju
smanjenje raznolikosti invertebrata s povec¢anjem urbanizacije, osobito kod osjetljivih
redova poput Ephemeroptera (vodencvjetovi), Plecoptera (vodenci) i Trichoptera
(tulari). Studije su takoder pokazale da se raznolikost invertebrata smanjuje kada
pokrivenost nepropusnim povrSinama prelazi 17%. Povecana sedimentacija dodatno
pogorSava uvijete, jer povecava mutnocu vode (turbiditet) i smanjuje dostupnost
refugijalnog prostora za invertebrate, osobito tijekom poplava koje su Ceste u
urbanim podrucjima. Poplave Cesto preplavljuju vazne ekoloSke niSe koje invertebrati
koriste. Toksini povezani s organskom tvari u sedimentima mogu imati ozbiljne
posljedice na vodene beskraljeznjake, buduc¢i da su mnogi od njih ovisni 0 organskoj
tvari kao izvoru hrane. Kada se organska tvar kontaminira toksicnim kemikalijama,
moze doci do trovanja i povecanog mortaliteta u tim zajednicama. Deforestacija
riparnih zona (obalnih Suma i vegetacije) u urbanim podrucjima smanjuje dostupnost
hrane za invertebrate, utjeCe na temperaturu vode i naruSava procese filtriranja
nutrijenata i toksina koji dolaze s povrSinskim otjecanjem. Veca pokrivenost riparnih
Sumskih podruCja mozZe ublaziti uCinke urbanizacije na vodene ekosustave, dok
nedostatak vegetacije pogorSava stanje. Gradnja prometnica takoder negativno
utjeCe na raznolikost i brojnost vodenih invertebrata. Dugi niz godina praceni su
negativni ucinci gradnje cesta na invertebrate, posebno zbog povecéanja
sedimentacije, erozije i drugih fiziCkih promjena u vodenim stanistima. UnatoC svim
negativnim utjecajima, postoji i potencijal za obnovu zajednica invertebrata u urbanim
vodama. Istrazivanja sugeriraju da se u nekim urbanim potocima kolonizacija vodenih
insekata moZe brzo dogoditi, Sto znaci da bi restauracija tih ekosustava mogla biti
moguca ako se rijeSe osnovni problemi, poput sedimentacije i zagadenja.

Agencija za zaStitu okoliSa u Ohiu identificirala je tri razine utjecaja urbanizacije na
riblje zajednice. Pri niskoj razini urbanizacije (0-5%), osjetljive vrste nestaju. Na
srednjoj razini (5-15%), staniSta se degradiraju, a dolazi i do gubitka odredenih
hranidbenih skupina. Kada urbanizacija prijede 15%, javljaju se visoke razine
toksi¢nosti, Sto uzrokuje veliku degradaciju riblje faune. Istrazivanja u pojedinim
slivovima pokazuju smanjenje raznolikosti i gustoCe riba s porastom urbanizacije. U
urbaniziranim dijelovima rijeke Seine u Francuskoj zabilieZeno je povecanje
invazivnih vrsta. Povecani urbanizacijski stres tijekom ljetnih i zimskih oluja uzrokuje
pad razine kisika, Sto dovodi do pomora riba. U usporedbi s prirodnim Sumskim
slivovima, urbani slivovi pokazuju drastiéno smanjenje raznolikosti i gustoce riba. Sire
studije pokazuju pad raznolikosti riba i vrijednosti biotickih indeksa u urbanim
slivovima. U Wisconsinu i Michiganu urbani slivovi imali su zna€ajno niZe rezultate
indeksa biotiCke integriteta (IBI) u odnosu na poljoprivredne slivove, Sto sugerira da



urbanizacija ima jaCi negativan utjecaj na ekosustave. Sedimentacija dodatno
smanjuje broj bentoskih hranitelja, dok je toksicnost vode uzrokovana otpadnim
vodama takoder veliki problem. Promjene u protoku rijeka, poput onih u rijeci Seine,
utjeCu na broj mrijestiliSta za vrste poput Stuke. Otpadne vode iz sustava za
prociS¢avanje takoder znacajno utjeCu na riblje zajednice, ali poboljSanja u tretiranju
otpadnih voda mogu omoguditi njihov oporavak. Urbanizacija olakSava Sirenje
invazivnih vrsta, koje Cesto nadmasuju autohtone. U urbaniziranim pritocima rijeke
Chattahoochee u Georgiji, uvedena crvena ribica Cini do 90% riblje populacije,
potiskujuci izvorne vrste. Urbanizacija ima brojne negativne posljedice za riblje
zajednice, ukljuCujuc¢i degradaciju staniSta, smanjenje raznolikosti i povecanje
invazivnih vrsta, Sto dugorocno ugrozava bioloSku raznolikost u urbanim vodotocima.

Urbanizacija ima znacCajan utjecaj na ekoloSke funkcije potoka, ukljuCujuéi povecane
razine organskog ugljika i smanjenje ucinkovitosti ciklusa hranjivih tvari, Sto
negativno utjeCe na zdravlje i bioraznolikost ekosustava urbanih potoka. Ovi ucinci
osobito su vidljivi u pogledu kvalitete organske tvari, njezinog zadrzavanja i
razgradnje te ucCinkovitosti ciklusa hranjivih tvari. Kanalizacija i oborinske vode
znacCajno povecavaju koncentracije otopljenog i ¢estichog organskog ugljika, osobito
tijekom oluja, Sto moze dovesti do deficita kisika u potocima. Organska tvar iz
kanalizacije lakSe se razgraduje od prirodne organske tvari, izazivajucCi visoku
bioloSku potrebu za kisikom (BPK) tijekom i nakon oluja. To moze uzrokovati pad
koncentracije kisika ispod 2 mg/l u mnogim urbanim potocima, stvarajuci nepovoljnu
okolinu za vodene organizme. IstraZzivanja su pokazala da urbani potoci nisu
ucinkoviti u zadrzavanju organske tvari poput liS¢a i ostataka, Sto znaci da vazni
izvori hrane brzo odlaze nizvodno umjesto da ostanu u potoku i podrzavaju lokalne
organizme. Ovo osiromasuje lanac prehrane, smanjuje mogucnost razvoja hrane i
staniSta za mikroorganizme i sitne beskraljeSnjake te negativnho utjeCe na
bioraznolikost. U urbanim potocima primarna produktivnost (stvaranje organske tvari
od strane biljaka i algi) i respiracija (potroSnja kisika) veCe su nego u prirodnim
potocima. Visoka razina respiracije znaci da organizmi troSe viSe kisika nego $to
potok proizvodi kroz autotrofne procese, stvaraju¢i nepovoljnu ravnotezu u
ekosustavu. Organizam su prisiljeni oslanjati se na lako razgradive organske tvari,
Cesto iz otpadnih voda, §to moZe brzo iscrpiti kisik u vodi, osobito u uvjetima visokog
organskog zagadenja. Takav metabolizam dodatno ugroZava zdravlje ekosustava.
Ova neravnoteZa u stvaranju i potrosnji resursa ukazuje na to da urbani potoci ne
mogu dugoro¢no podrzavati zdrave i stabilne ekosustave kao prirodni potoci.
Takoder, urbani potoci nisu dovoljno ucinkoviti u uklanjanju hranjivih tvari poput
duSika i fosfora, zbog Cega molekule tih hranjivih tvari putuju dalje nizvodno prije
nego Sto budu apsorbirane ili uklonjene. Prirodni, Sumski potoci imaju viSe vegetacije
i mikroorganizama koji bolje zadrZzavaju hranjive tvari, dok hranjive tvari iz urbanih
potoka ulaze u jezera, akumulacije i estuarije, uzrokuju¢i prekomjerni rast algi
(eutrofikaciju). Razgradnja algi dovodi do iscrpljenja kisika u vodi, ¢ime se ugroZzava
riblji svijet i drugi organizmi. Stoga, viSak hranjivih tvari u urbanim potocima ne Steti
samo tim potocima, ve¢ moze dugoro€no ostetiti i nizvodne ekosustave.

Naposljetku, rad istiCe razliCite prilike i nuznosti u prilog razvoju ekologije urbanih
potoka. Urbani potoci Cesta su pojava u modernom krajoliku, no nisu dobili dovoljno



ekoloske paZnje. To je Steta, jer oni pruZzaju vrijedne mogucénosti za testiranje
ekoloskih koncepata, osobito zbog promijenjenih i Cesto ekstremnih hidroloskih
uvjeta uzrokovanih porastom nepropusnih povrSina. Ovi uvjeti omogucuju
kvantificiranje odnosa izmedu oblika kanala, bioloSkih zajednica i ekoloskih procesa.

Kljucno pitanje koje rad postavlja glasi: ‘Stvaraju li nepropusne povrsine kontinuirani
gradijent ekoloskih uzoraka i procesa ili postoje pragovi koji remete tu vezu?’. Pitanje
se odnosi na pokuSaj razumijevanja hoce li se promjene u ekoloSkim uvjetima (poput
promjena u bioloSkim zajednicama, kvaliteti vode, metabolizmu ekosustava) odvijati
postepeno dok se postotak nepropusnih povrSina povecava. Drugim rijecima,
istrazuje se hoce li ekoloSke promjene (poput smanjenja bioraznolikosti ili povecanja
zagadenja) biti linearne, bez naglih skokova ili promjena u obrascima, u skladu s
povecanjem nepropushih povrSina. Alternativno, postoji moguénost da se ekoloSke
promjene ne dogadaju postepeno, ve¢ u obliku "pragova". Pragovi predstavljaju
specificne toCke u gradijentu gdje se naglo dogada velika promjena u ekolosSkim
procesima ili bioloSkim zajednicama, umjesto postupnih promjena. Na primjer,
ekosustav mozda moze odrzavati odredeni ekoloSki obrazac do odredenog postotka
nepropusnih povrSina, no nakon Sto se taj prag premasi, dolazi do dramati¢ne
promjene, poput izumiranja odredenih vrsta ili znacajnog pogorsanja kvalitete vode.
Odgovor na ovo pitanje ima velik teoretski i prakticni znaCaj. Za razvoj boljih
ekoloskih teorija potrebno je razumjeti hoce li promjene u okoliSu biti linearne ili Ce se
dogadati kroz pragove. Osim toga, ako znamo gdje se nalaze pragovi promjena (npr.
kod 10% ili 20% nepropusnih povrsina), mozemo bolje predvidjeti kada i gdje ¢e dodi
do ozbiljnih ekoloskih promjena te poduzeti odgovarajuce mjere zastite prije nego sto
problemi postanu nepopravljivi.

&6  Razvijanje mehanisti¢kog razumijevanja veza izmedu urbanizacie i 9%
degradacije ekosustava potoka je teSko, ali klju¢no ako ekolozi Zele
razumijeti prirodu ekoloSkog odgovora na poremecaje i ako Zele
doprinijeti razvoju scenarija koji mogu pomoc¢i u donoSenju
planerskih odluka i odrzivih urbanih politika.

— Paul, Meyer

Mnogi gradovi razvijeni su uz rijeke, koje su bile klju¢ne za trgovinu, ali su zbog toga
Cesto degradirane. | danas, s ubrzanim urbanim Sirenjem, ekoloSke usluge rijeka i
potoka ostaju zanemarene. Unato€ tome, urbani potoci pruzaju lokalnim zajednicama
lako dostupan kontakt s prirodom, Cesto sluzeci kao prvo iskustvo prirode za djecu.
Nude prilike za ekoloSko obrazovanje, Sto potvrduje rast broja udruga za slivove i
skupina za pracenje potoka. Ekolozi ih vide i kao platformu za testiranje projekata
obnove, no podrucje je joS uvijek pod dominacijom fizi€ara i inZenjera, usmjerenih na
upravljanje oborinskim vodama i stabilizaciju obala, dok se manje paznje posvecuje
obnovi biote i ekoloskih usluga potoka.



Obnova urbanih potoka zahtijeva integraciju fiziCkih, kemijskih i bioloSkih procesa s
naglaskom na estetiku i ljudske stavove, nudedi priliku za sintezu ekoloskih i
drustvenih znanosti s dizajnom krajolika. Kako sve viSe ljudi zivi u gradovima, urbani
potoci postaju kljucno sjeciste ljudskih i ekoloSkih sustava te ne smiju biti zanemareni
ako zelimo graditi odrzive urbane centre.

zaklju€ak

Navedeni rad, zajedno s nekoliko drugih — iako malobrojnih — stru¢nih radova
hrvatskih i medunarodnih znanstvenika, jasno ukazuje na ozbiljan nedostatak
istrazivanja o utjecajima urbanizacije na vodene tokove (rijeke i potoke) u
urbanim sredinama. Takva istrazivanja mogla bi pruziti dragocjene
informacije relevantne za razumijevanje interakcije ljudskih i ekoloSkih
sustava kao jedinstvenog organizma, Cime bi se doprinijelo daljnjem razvoju
ekologije gradova (ecology of cities). Stoga Ce cilj buduceg projekta biti
razvoj razliCitih edukativnih programa koji ¢e gradanima pribliziti ekosustav
voda, odnosno sve prirodne i ljudske faktore koji utjeCu na kvalitetu vodnih
resursa, ukljuCuju¢i oborinske vode, sustave odvodnje, zagadivacCe,
kanalizaciju, curenje otpadnih voda, kao i povezanost prirodnih okoliSa poput
Suma i vegetacije s odrzavanjem CistoCe i zdravlja vodenih tokova. Takoder,
cilj je potaknuti organiziranje predavanja, prezentacija i stru¢nih razgovora na
ovu temu, te opcenito povecati interes i angazman gradana i stru¢njaka u
pitanjima zastite i oCuvanja vodnih ekosustava.

formati

Vodena biblioteka (mjeseCne grupe za zajedniCko Citanje i raspraviljanje
strucnih ¢lanaka ili knjiga o ekologiji grada, utjecajima urbanizacije na potoke
i rijeke, medunarodnim primjerima revitalizacija potoka, primjerima koristenja
urbanih potoka kao modelnih staniSta za istrazivanje ekoloskih tema i
usvajanje ekoloSkih koncepata u nastavi, itd.), tematske Setnje zagrebackim
potocima, radiofoniCne Setnje, biciklistiCke ture, prezentacija istraZivanja
zagrebackih znanstvenika kroz okrugle stolove i razgovore i dr.



Dorotea Garasié: Projekt krajobraznog uredenja potoka Crnomerec
u Zagrebu - idejno rjesenje

Rad se bavi krajobraznim uredenjem potoka Crnomerec u Zagrebu, s posebnim
fokusom na negativne utjecaje urbanizacije te moguéim metodama ublaZzavanja istih.
| ovaj rad kao i prethodni detaljno navodi naCine na koje urbanizacija znaCajno
naruSava prirodno stanje potoka, ali uvodi i koncept sindroma urbanog potoka koiji je
globalno uoCen kao dosljedan obrazac indikatora negativnih utjecaja koje
urbanizacija ima na potoke i vodotoke unutar urbanih podrucja. Ovaj sindrom
proizlazi iz kombinacije fiziCkih, kemijskih, bioloskih i hidromorfoloSkih promjena koje
nastaju zbog ljudskih aktivnosti u gradovima. Relevatno za nasS projekt, rad opisuje
kako urbanizacija utjeCe na podzemne i pitke vode, bududi da otpadne i oborinske
vode iz urbanih povrSina izravno onec€iS€uju potoke, smanjujuci kvalitetu vode koja se
infiltrira u podzemlje. Pritom, povecanje nepropusnih povrSina opcenito smanjuje
razine podzemnih voda jer se prekidaju prirodni procesi obnavljanja vodonosnika.

Idejni projekt krajobraznog uredenja potoka Crnomerec fokusiran je na odrzivo
upravljanje i integraciju potoka kao vaznog elementa urbanog krajobraza te vracanje
njegovih prirodnih i drustvenih funkcija. Glavni ciljevi projekta su vracanje prirodnih
znacCajki i ekoloSkih funkcija potoka, formiranje kontinuiranog zeleno-plavog koridora
u urbanoj sredini, oCuvanje i obnova memorije odnosa izmedu potoka i grada kroz
povijest te kreiranje multifunkcionalnih prostora prilagodenih potrebama zajednice.
Projekt ukljuCuje segmentaciju pristupa, gdje se gornji tok fokusira na oCuvanje
prirodnog toka u Parku prirode Medvednica s naglaskom na stabilnost
hidromorfologije, oCuvanje Sumske vegetacije i smanjenje erozivnog ucinka protoka
vode, dok se sredniji i donji tok usmjeravaju na implementaciju mjera za ublazavanje
antropogenog utjecaja, jacanje otpornosti potoka i stvaranje javno dostupnih prostora
za rekreaciju. Zeleno-plava infrastruktura ukljuCuje prirodne i rekreacijske sadrzaje
duz toka te povezivanje potoka s pjeSackim i biciklistickim stazama kako bi se
povecala dostupnost prostora zajednici. EkoloSke i druStvene koristi projekta ocituju
se u oblikovanju potoka kao linearnog parka koji povezuje razliCite dijelove grada,
oCuvanju bioraznolikosti, stvaranju ugodne mikroklime i podizanju kvalitete urbanog
prostora. DugorocCni cilj projekta je poticaj za obnovu i umreZavanje svih zagrebackih
potoka u sustav zeleno-plavih koridora, ¢ime bi se vratio identitet Zagreba kao grada
na potocima. Projekt predlaze suvremena, odrziva rjeSenja koja naglaSavaju
interdisciplinarni pristup krajobraznom oblikovanju i upravljanju urbanim vodotocima.

Posebno vazno za na$ projekt je identificiranje biljnog materijala oko potoka
Crnomerec.



&6 ..unajsjevernijoj cjelini oduvana prirodna autohtona vegetacija (neke 99
od vrsta su Quercus petraea, Carpinus betulus, Castanea sativa,
Fagus sylvatica, Alnus glutinosa, Carex elongata). U drugoj cjelini uz
oCuvanje postojeCeg vegetacijskog pokrova; poljoprivrednih povrsina
I Sumskih poteza koji se spustaju s Medvednice, unose se autohtone
i udomacene vrste stabala (npr. Salix alba, Salix babylonica, Populus
nigra, Alnus glutinosa, Fraxinus angustifolia) grmova (npr. Rubus
fruticosus, Sambucus nigra), livadnih (npr. Caltha palustris, Stachys
palustris, Ranunculus fluitans, Agrostis alba), mocvarnih (npr. Carex,
Schoenoplectus lacustris, Veronica scutellata, Galium palustre,
Mentha aquatica, Iris pseudacorus) i vodenih vrsta (npr. Pragmites
australis, Typha, Myriophyllum, Ceratophyllum) koje ¢e ekoloski i
dozivljajno obogatiti prostor. U juznim urbanim cjelinama... predlazu
se npr. Fraxinus excelsior, Populus canescens, Robinia
pseudoacacia, Tilia, zatim potezi grmlja, Zivica, pokrivaca tla i
ukrasnih trajnica.

— Dorotea Garasic

formati

tema za Vodenu biblioteku, tematska Setnja niz potok Crnomerec s autoricom
rada (od juznog ruba Parka prirode Medvednica blizu okretiSta autobusa
Luksici do ulijevanja potoka u rijeku Savu u blizini Sportskog parka Mladost),
prezentacija istrazivanja kroz okrugli stol i razgovor



Marko Faber: Medvednicki potoci u prostornom planiranju

Rad se bavi povijesnom i suvremenom ulogom medvedniCkih potoka u urbanom
razvoju Zagreba. Analizira povijesnu ulogu potoka u razvoju grada, njihov trenutni
status i percepciju stanovnika te predlaze alternativne mogucnosti razvoja koridora
potoka Crnomerca i Blizneca. Kroz anketno istrazivanje i analizu planerskih praksi,
rad se fokusira na integraciju potoka u urbani prostor kao zelene i plave koridore s
ekoloskim, drustvenim i ekonomskim vrijednostima.

PredlaZe se uredenje pjedacko-biciklistickog koridora duz toka potoka Crnomerca, od
retencije u Mikuli¢cima do uS¢a u VrapCak. Ovaj koridor bio bi rekreacijski u gornjem
toku, dok bi u nizinskom dijelu sluzio kao vazna prometna veza za dnevne migracije.
Planira se odrzavanje otvorenog korita potoka gdje je to mogucée, dok se na
dijelovima gdje to nije izvedivo predlazu arhitektonska rjeSenja poput pjesacko-
biciklistickih mostova koji simbolicno prate meandre potoka i naglasavaju njegovu
prisutnost u urbanom prostoru. Osim toga, planirano je stvaranje javnih zelenih
povrSina uz tok, koje bi sluzile kao prostori za rekreaciju i okupljanje gradana.
PredloZzeno je poboljsanje prirodne vegetacije duz korita radi povecanja
bioraznolikosti i smanjenja erozije, uz uskladivanje s potrebama urbanog prostora.
Potok Crnomerec ima potencijal postati dio Sireg zeleno-plavog sustava grada,
povezujuci razliCite dijelove urbanog prostora i doprinosici kvaliteti Zivota zajednice.

Alternativna rjeSenja za razvoj potoka Bliznec temelje se na ocCuvanju prirodnih
vrijednosti i integraciji potoka u urbani krajobraz, Cime bi se postigla bolja povezanost
rekreativnih, ekoloskih i druStvenih funkcija. Predlaze se ekoloSka obnova gornjeg
toka, posebice u Gracanima i okolici, zbog visoke razine oCuvanosti i manje
prisutnosti antropogenih utjecaja. Fokus je na oCuvanju bioraznolikosti, sprjeCavanju
erozije i uklanjanju invazivnih biljnih vrsta koje ugroZavaju lokalni ekosustav. U
srednjem toku, na podruc¢ju Maksimira, planira se odrzavanje prirodnih meandara i
vegetacijskih zona kako bi se dodatno smanijilo povrSinsko otjecanje i poboljSala
kvaliteta vode. Ovaj dio potoka vec¢ sluzi kao koridor za migraciju Zivotinjskih vrsta te
ga je potrebno dodatno zastititi. Predlaze se uredenje Setnica i biciklistickih staza
koje bi povezivale retenciju Jazbina i park-Sumu Maksimir, omogucujuci rekreaciju i
bolju pristupacnost prirodi za gradane. Povezivanjem potoka s drugim zelenim
povrSinama, poput parka Maksimir i BotaniCkog vrta Medvednice, stvorio bi se
kontinuirani zeleni koridor. Na nizinskim dijelovima, posebno na podrucju Ravnica,
predlaze se vracanje potoka u Sto prirodnije stanje uklanjanjem dijelova betonskih
korita i stvaranjem prirodnih koridorskih elemenata. Osim toga, izgradnja manijih
retencija za zadrZzavanje oborinskih voda smanijila bi rizik od poplava, a te retencije
mogle bi se koristiti i kao staniSta za ptice i druge Zivotinje. U nizinskom toku planira
se uredenje javnih parkova s vodenim elementima, koji bi sluZili za odmor, edukaciju
o ekoloskim sustavima i unapredenje urbane mikroklime. Potok Bliznec vidi se kao
kljucha os za spajanje Medvednice s urbanim prostorima, stvarajuci prirodnu
"arteriju" koja gradanima omogucuje jednostavniji pristup prirodnim resursima. Ova
rieSenja imaju za cilj poboljSanje ekoloskih funkcija potoka, povecanje kvalitete Zivota
gradana te promociju odrzivog razvoja i suzivota prirode i urbanog prostora. Bliznec
postaje primjer kako urbani vodotoci mogu sluziti kao multifunkcionalni koridori za



cijelu zajednicu. Oba koridora imaju potencijal za povecanje rekreativnih i drustvenih
sadrzaja te povezivanje Medvednice s urbanim dijelovima Zagreba. Time bi se
unaprijedila kvaliteta zivota gradana, ocCuvala prirodna basStina i osigurao odrziv
razvoj Zagreba.

formati

tema za Vodenu biblioteku, tematska Setnja niz potok Bliznec s autorom rada
(od izvora Blizneca ,kod Zeljezni¢ara“ do istoka grada), prezentacija
istrazivanja kroz okrugli stol i razgovor

Mirela Serti¢ Peri¢, Zrinka Dragun, Marta Renje, Tvrtko DraZina,
Renata Matonic¢kin Kepcija: Razotkrivanje dinamike urbanih potoka:
ekoloSka istraZivanja u Parku prirode Medvednica i urbanom
podrucju Zagreba

Rad opisuje istrazivanja koja su provedena na potocima koji izvire u Parku prirode
Medvednica i teku urbanim podruCjem Zagreba, s ciliem proucCavanja utjecaja
urbanizacije i koriStenja zemljiSta na ekosustave tih potoka. Tri kljuCna istraZivanja
koja su provedena obuhvacaju razliCite aspekte ekologije urbanih potoka. Prvo
istrazivanje prouCavalo je promjene u hranidbenim mreZzama urbanih potoka.
Istrazivano je kako razliCiti tipovi zemljiSta (Sumski, poljoprivredni i urbani) utjeCu na
resurse i prehrambene lance makrobeskraljeznjaka. Rezultati su pokazali znaCajne
promjene u prehrani ovih organizama, posebno u urbanim podrucjima, te smanjenje
"trofiCke redundantnosti” (sposobnosti ekosustava da se prilagodi promjenama).
Drugo istrazivanje bilo je usmjereno na kratkorocne ucinke protoka vode na kvalitetu
vode urbanih potoka, mjereCi parametre poput protoka, temperature, sadrZaja kisika i
hranjivih tvari. IstraZivanje je pokazalo visoku varijabilnost ovih parametara, Sto istiCe
dinami¢nu prirodu urbanih potoka. Trece istrazivanje proucCavalo je oneciScenje
urbanih potoka, analizirajuéi koncentracije metala u vodi. Otkriveno je povecanje
onecis€enja u blizini urbanih podrucja, Sto je povezano s ljudskim aktivnostima, te
specificni negativni ucinci niskih vodostaja i protoka tijekom ljeta. Istrazivanja ukazuju
na vaznost kontinuiranog pracenja kvalitete vode i zdravlja ovih ekosustava te istiCu
ulogu zasticenih podrucja poput Parka prirode Medvednica u ocCuvanju zdravih
ekosustava u urbanim sredinama.

Marta MikulCié: Struktura i troficke znacCajke makrozoobentosa
urbanih potoka Grada Zagreba

Rad istraZzuje utjecaj urbanizacije na ekoloSko stanje potoka Blizneca i Velikog
potoka (Crnomerca). Analizirani su sastav i struktura makrozoobentosa, protok
energije te troficke mreZe. Urbanizacija smanjuje prisutnost osjetljivih vrsta, povecava
brojnost tolerantnih organizama i koncentraciju zagadivaCa, dok analize stabilnih
izotopa otkrivaju promjene u hranidbenim mreZzama i ekosustavnim procesima.



Nada Premerl: Potok u srcu Zagreba: uz potok Medveséak od izvora
do uséa

Povijesni pregled odnosa Kaptola i Gradeca prema potoku MedveSCaku nam je bio
izuzetno zanimljiv i kao geneza razvoja odnosa prema vodi, i kao priCa o dva
“zagrebacCka brda”, antagonizmima i sukobima koja prenosimo i u suvremenost.
Potok MedveSCak je naravno imao znaCajnu ulogu u srednjoviekovnom i
novovjekovnom Zagrebu, gdje je sluzio kao izvor za mlinove i javna kupalista, ali i
kao izvor sukoba izmedu Gradeca i Kaptola zbog vlasniStva nad mlinovima i
mostovima. Potok je Cesto poplavljivao, uzrokujuéi velike Stete i ljudske Zrtve, poput
poplave iz 1651. koja je odnijela 52 Zivota. Zagadenje MedveScCaka nastalo je zbog
djelatnosti poput kaptolske klaonice i koZarske manufakture, Sto je dodatno povecalo
opasnost i utjecalo na odluke o regulaciji potoka. Taj problem zagadenja i stalne
poplave dovele su do konacne regulacije potoka u 19. stoljecu, s klju¢nim zahvatom
obavljenim 1864. Danas je stoga potok MedveSCak nevidljiv, i kao najvazniji
zagrebacki potok gotovo ga je nemoguce mapirati.

Zanimljivo za ovo istrazivanje je uloga potoka u zajednici i druStvenom zivotu
gradana. Naime potoci, posebno MedveSCak, kroz povijest su bili sredista
druStvenog, kulturnog i zdravstvenog zivota Zagreba. Ve¢ od 13. stoljeCa potok je
igrao Kklju¢nu ulogu u razvoju kupalista i ljeCiliSta, poput prvog javnog kupaliSta
cistercita iz 1291. godine, gdje su se pripremale grijane kupke za njegu i lijeCenje,
ukljuCujuci pustanje krvi i vadenje zuba. PoCetkom 19. stolje¢a u KoZzarskoj,
Medvedgradskoj i Novoj Vesi izgradena su gradska parna kupaliSta, koja su sluzila i
za druzenje i zabavu. Poznato kupaliSte Petrova kupelj u Medvedgradskoj ulici,
unatoC kontroverzama oko njegove prenamjene u ,bludiliste* 1898. godine, ostalo je
popularno drustveno srediSte. Na posjedu Josipa Franje Rempfla na sv. Ksaveru
1844. godine otvoreno je mondeno kupaliste i ljecCiliSte Mrzlice, gdje su se koristile
moderne metode hidroterapije, uz dodatne sadrZaje poput soba za goste, restorana i
Setnica. Potoci nisu sluzili samo za higijenske i zdravstvene svrhe, veC i kao mjesta
okupljanja, osvjeZzenja i zabave, posebice u ljethim mjesecima. Oni su simbolizirali
povezanost prirodnog i urbanog, postajuci klju€ni dio svakodnevnog Zivota i identiteta
Zagreba te svjedocCeci o vaznosti vode u kulturi grada i dobrobiti njegovih gradana.

formati

tema za Vodenu biblioteku, tematska Setnja niz potok MedveSceak s
vodi¢em (od njegova izvora povrh KraljiCina zdenca do ulijevanja u gradsku
kanalizaciju na Mihaljevcu) ili Setnja nevidljivim Medveséakom (putem
originalnih tokova potoka prije preusmjeravanja), prezentacija knjige kroz
okrugli stol i razgovor, inspiracija za kolektivne dogadaje, akcije ili radionice
s gradanima (kupalista, ljeciliSta, parne kupke, manufaktura tekstila i likera,
mljevenje gline, itd.)



Tenna Riis, Mary Kelly-Quinn, Francisca C. Aguiar, Paraskevi
Manolaki, Daniel Bruno, Maria D. Bejarano, Nicola Clerici, Maria
Rosario Fernandes, José C. Franco, Neil Pettit, Ana P. Portela, Olga
Tammeorg, Priit Tammeorg, Patricia M. Rodriguez-Gonzalez, Simon
Dufour: Global Overview of Ecosystem Services Provided by
Riparian Vegetation

Rad se bavi vaznoscu riparijske vegetacije (RV), koja je klju¢na za ekosustave uz
rijeke i obale. RV pruza razne ekoloSke usluge (ES) koje izravno utjeCu na ljudsku
dobrobit, poput opskrbe vodom, zastite od poplava i oCuvanja bioloSke raznolikosti.
Medutim, RV je pod prijetnjom zbog ljudskih aktivnosti, ukljuCuju¢i urbanizaciju
(promjene i regulacije rijeCnog toka branama, zagadenja, promjene u koriStenju
zemljiSta, krCenje Suma i eksploatacija drva, rudarenje, preusmjeravanje voda,
Sirenje invazivnih vrsta itd) i poljoprivredu. Rad detaljno razraduje razliCite vrste
ekoloskih usluga (ES) koje riparijska vegetacija pruza. Usluge se dijele u tri glavne
kategorije: opskrbne usluge (fiziCki proizvodi izravno dobiveni od RV-a), regulirajuce i
odrzavajuce usluge (koje izravno ili neizravno odrzavaju kvalitetu okolisa) te kulturne
usluge (rekreacijske, estetske, edukativne ili duhovne). Razlikuju se Cetiri tipa
riparijske vegetacije ovisno o vrsti drveca i vlaznosti tla (bilje ili trava, suha Suma,
vlazna Suma i riparijska mocCvara), a vaznost usluga rangira se u odnosu na
prostornu i vremensku ucestalost.

zaklju€ak

Rad je znacCajan jer po prvi put pruza cjelovit pregled ekosustavnih usluga
koje riparijska vegetacija (RV) nudi ljudima, opisuje njihove karakteristike,
rangira njihovu vaznost i predlaze okvir za ucinkovitije upravljanje i obnovu
tih ekosustava. Ovaj zadatak izuzetno je sloZen jer zahtijeva povezivanje
razliCitih znanstvenih i primijenjenih disciplina, ukljuCujuéi hidrologiju,
biologiju, geografiju, daljinsko istrazivanje i upravljanje okoliSem. RV ima
iznimnu sposobnost pruzanja Sirokog spektra usluga u odnosu na svoj mali
prostorni udio u krajoliku. Osim fiziCkih proizvoda poput biomase, sjemena i
genetskog materijala, RV filtrira zagadivacCe, poboljSava kvalitetu vode,
smanjuje povrsinsko otjecanje i asimilira anorganski dusik i fosfor, ¢ime
kontrolira eutrofikaciju vodenih tokova. Sekvestrira ugljik, ublaZzava promjene
u kemijskom sastavu atmosfere te sprjeCava eroziju i odrone odrzavajuci
stabilnost rijeCnih obala. Regulira vodne tokove smanjujuéi intenzitet
poplava i omogucava dulju infiltraciju vode u tlo, Sto doprinosi obnovi
podzemnih voda. RV je i klju¢na za o€uvanje bioloSke raznolikosti jer pruza
staniste za gnijezdenje i hranjenje opraSivata, kao i mnogih vrsta
kraljeZznjaka. Djeluje kao prirodna barijera protiv Sirenja biljnih StetoCina i
Sumskih poZara te utjeCe na lokalnu mikroklimu. RV pruza i brojne kulturne
usluge koje se definiraju kao "nematerijalne koristi koje ljudi dobivaju od
ekosustava kroz duhovno obogacenje, kognitivni razvoj, refleksiju, rekreaciju
i estetska iskustva." Popis usluga koje RV pruza ljudima je impresivan, no
potrebno je sustavno raditi na edukaciji kako bi se ove usluge prepoznale i
bolje valorizirale.



formati

tema za Vodenu biblioteku, planinarenje/kampiranje na Medvednici uz izvore
potoka uz stru¢nog vodica, radiofonijska Setnja ili biciklistiCka tura obalama
zagrebackih potoka posvecéena vegetaciji, okrugli stol posvecen temi s
razliCitim struCnjacima i predavacima

Pennsylvania Land Trust Association: The Science Behind the Need
for Riparian Buffer Protection

Ovaj Clanak, kao i prethodni, pruza informacije o riparijskim zonama i o njihovoj
nezamjenjivoj ulozi u ocCuvanju kvalitete vode, smanjenju erozije, regulaciji
temperature i pruzanju staniSta za raznolike vrste, s posebnim naglaskom na vaznost
Sumskih riparijska podrucja. Njihova degradacija nosi ozbiljne ekoloSke i ekonomske
posljedice, ali uz pravilno upravljanje i obnovu moguce je povratiti vecinu njihovih
klju€nih funkcija. OCuvanje i proSirenje Sumskih riparijskih pojaseva posebno je vazno
za dugorocno zdravlje ekosustava.

Proucavanje europskih i svjetskih praksi uredenja rijeka i potoka u
urbanim sredinama

Glavne izvore informacija dobili smo iz rada Dorotee Garasi¢, zatim iz rada Barbare
Klemar Potoci grada Zagreba (2019., Hrvatsko druStvo krajobraznih arhitekata), te iz
publikacije Econvention: Current Art to Transform Ecologies (2002.) autorice Sue
Spaid. Dodatne informacije prikupili smo prouc¢avanjem online izvora i web stranica
projekata.

Popis proucavanih projekata uklju€uje primjere uredenja rijeka, potoka i jezera poput:
Daylighting the Saw Mill River (Yonkers), San Antonio River Improvements Project
(San Antonio), Mill River Ecosystem Restoration Project (Stamford), potoka Flewellen
(Fulshear), te Endangered Gardens kojeg potpisuje Patricia Johanson (San
Francisco) u SAD-u, rijeke Ravensbourne u Cornmill vrtovima i rijeke Quaggy u
Londonu (UK), potoka Aachen i jezera na potoku Friesenbergbach u Zirichu te rijeke
Aire (Zeneva) u Svicarskoj, potoka Gohards (Nantes) u Francuskoj, potoka Nassauer
(Weikersheim) u Njemackoj, rijeke Pake (Velenje) u Sloveniji, The Cheonggyecheon
Restoration Project (Seoul) u Juznoj Koreji, rijeke Kallang u Singapuru, rijeke Sanlihe
(Qian'an) i The Living Water Garden autorice Betsy Damon (Chengdu) u Kini.

Projekti su znacajno doprinijeli poboljSanju kvalitete Zivota u urbanim sredinama,
bududi da su rezultirali povecanjem bioloSke raznolikosti, smanjenjem rizika od



poplava, poboljSanjem kvalitete zraka i vode te stvaranjem atraktivnih prostora za
rekreaciju i druStvene aktivnosti. Time su revitalizirani vodotoci postali kljucni
elementi zelene infrastrukture, pozitivno utjeCuci na ekoloske, drustvene i ekonomske
aspekte gradova.

Izdvajamo nekoliko primjera koji su ukljuCili koncepte reconvention i econvention
umijetnickih praksi u oblikovanju renaturalizacije podrucja:

Rijeka Aire — Zeneva, Svicarska

Revitalizacija rijeke Aire u Zenevi, Svicarska, predstavlja znacajan projekt obnove
prirodnog toka rijeke koji je prethodno bio kanaliziran. Projekt je realiziran u fazama
izmedu 2002. i 2015. godine, s ciljem vracanja rijeke u njezino prirodno korito, ¢ime
se poboljSala bioraznolikost i stvorio novi prostor za lokalno stanovnistvo. Projekt je
kombinirao ekoloSku obnovu rijeke s umjetniCkim pristupom u oblikovanju prostora.
KoriStenje reclamation arta moze se vidjeti u nacCinima na koji su prirodni tok i okolna
flora i fauna integrirani u suvremeni dizajn koji potice interakciju zajednice. Projekt
revitalizacije rijeke Aire prepoznat je kao primjer uspjeSne integracije ekoloSke
obnove i umjetnickih intervencija, Sto je rezultiralo poboljSanjem kvalitete okoliSa i
obogacivanjem kulturnog zivota zajednice.

Rijeka Quaggy - London, UK

Projekt obnove rijeke Quaggy u Londonu znaCajan je primjer integracije ekoloSke
revitalizacije. Grad London kontinuirano radi na renaturalizaciji vodotokova koji se
protezu na viSe od 600 km kroz Sire podrucje grada, ne ukljuCujuci rijeku Temzu.
Rijeka Quaggy, koja prolazi kroz jugoistocni London, bila je kanalizirana i skrivena u
betonskim koritima, Sto je smanijilo njezinu prirodnu funkciju i povecalo rizik od
poplava u okolnim naseljima. U sklopu obnove, posebice u parkovima poput
Chinbrook Meadows i Sutcliffe Park, rijeka je "oslobodena" iz betonskih kanala i
vracena u prirodniji, meandrirajuci tok. Ove intervencije ne samo da su poboljSale
ekoloSku funkciju rijeke, veC su stvorile nove javne prostore koji poticu interakciju
zajednice s prirodom. U Sutcliffe Parku, primjerice, stvoreni su novi stanisni prostori
poput jezera, mocCvara i livada, Cime je povecana bioloSka raznolikost i osigurani
estetski priviacni prostori za posjetitelje. Dillem Londona lokalne zajednice uklju¢ene
su u pracenje zdravlja svojih vodotokova kroz aktivnosti poput redovitog uzorkovanja
i pra¢enja CistoCe vode, kao i brige za floru i faunu. The Riverfly Monitoring Initiative,
nacionalna organizacija, okuplja obucene volontere, konzervatorske dobrotvorne
organizacije i Environment Agency kako bi zajednicki radili na o€uvaniju rijeka.

Patricia Johanson: Endangered Garden - San Francisco, Kalifornija

Endangered Garden je ekoloSki i umjetni¢ki projekt Patricije Johanson, smjeSten uz
postrojenje za tretman otpadnih voda u San Franciscu, realiziran 1987. godine.
Projekt spaja funkcionalnu infrastrukturu, javni prostor i oCuvanje prirode s ciljiem
integracije ekoloSke revitalizacije u infrastrukturne potrebe te stvaranja prostora koji
sluzi i zajednici i okoliSu.

Vrt funkcionira kao dio sustava za tretman otpadnih voda i istovremeno pruza
staniSte ugroZzenim vrstama, poput leptira i ptica. Njegov oblik, inspiriran bioloSkim
strukturama poput spirala, simbolizira procese rasta i regeneracije u prirodi. EkoloSka



funkcija ukljuCuje biljke koje filtriraju vodu i poboljSavaju kvalitetu tla, dok projekt
podrzava bioraznolikost stvaranjem specificnih staniSta za biljke i zivotinje.

Estetska i edukativha komponenta istaknuta je kroz umijetniCki osmisljen oblik vrta,
koji posjetiteljima prenosi poruku o vaznosti oCuvanja prirode i odrzivog razvoja.
Staze i poucne instalacije educiraju o procesima prociS€avanja vode i vrijednosti
mocvarnih ekosustava. Endangered Garden uspjeSno povezuje infrastrukturu,
umjetnost i ekologiju, demonstriraju¢i kako umijetniCki pristupi mogu unaprijediti
upravljanje vodnim resursima u urbanim sredinama.

Betsy Damon: The Living Water Garden - Chengdu, Kina

The Living Water Garden je urbani ekoloski park i sustav za prociS¢avanje vode u
Chengduu, Kini, koji je 1998. osmislila Betsy Damon. Projekt pokazuje kako prirodni
procesi mogu posluziti kao sustav za tretman otpadnih voda, dok istovremeno
pruzaju prostor za rekreaciju, edukaciju i podrSku bioraznolikosti.

Voda iz rijeke Funan ulazi u park i prolazi kroz prirodne procese filtracije, poput
mocvara, biljnih filtara i staniSta za sedimentaciju, nakon Cega se prociS¢ena vraca u
rijeku. Park je oblikovan kao kontinuirani pejzazni prostor s tematskim podrucjima,
ukljuCujuci vrtove, mostove i vodene tokove, dok skulpturalni elementi, poput fontana
i rezervoara, simboliziraju ciklus vode i povezuju posjetitelje s prirodnim procesima.

Edukativni elementi ukljuCuju informativne table, staze za Setnju i promatracke toCke
koje posjetiteljima priblizavaju procese prociS€avanja vode, uz dodatne programe o
odrzivom upravljanju vodnim resursima. Park podrZzava bogat lokalni biodiverzitet,
stvarajuci vitalan ekosustav za biljke i Zivotinje u urbanom okruzenju. The Living
Water Garden spaja umjetnost, ekologiju i edukaciju u funkcionalan i estetski odrziv
model urbanog dizajna.

formati

tema za Vodenu biblioteku



] EKO ART | SUVREMENA UMJETNICKA SCENA

Lucy R. Lippard: Trojan Horses, activist art and power

Lucy Lippard istrazuje kako umjetnost i umjetnici ulaze u podrucje aktivizma, istiCuci
da aktivistiCka umjetnost moZe djelovati kao "trojanski konj", unoseci kriticke i
politicke ideje na suptilan, ali snazan nacin. Umjetnici koji djeluju unutar aktivizma
Cesto koriste strategije koje publiku suoCavaju s drustvenim problemima, ukljuCujuci
okolis, ljudska prava i pravdu, Sto moze biti vizualno provokativno i emocionalno
snazno. Lippard naglaSava da su aktivistiCki umjetnici Cesto u paradoksalnom
polozaju jer njihovi radovi ponekad ostaju u marginaliziranim prostorima ili
specificnim krugovima, Sto ograniCava njihov doseg. Medutim, kada njihova
umijetnost uspije doprijeti do Sire publike, moZze imati snazan utjecaj, potiCuci
promjene i osvjeStavanje. Vidljivost moze varirati ovisno o0 medijima i mjestima
izlaganja; radovi u muzejima i galerijama Cesto dosegnu manju publiku, dok javni
prostori ili medijski kanali omogucuju veci doseg, ali i veCe Sanse za krivo tumacenje.
AktivistiCki radovi Cesto koriste metafore, ironiju i aluzije, Sto moze dovesti do
pogreSnog tumacenja, pogotovo kada se prikazuju izvan konteksta ili kada se poruka
predstavi na suviSe apstraktan nacin. Publika moZze interpretirati radove iz vlastitih
perspektiva, Sto mozZe skrenuti paznju s pravih namjera umjetnika. Lippard upozorava
da se aktivistiCka umjetnost moze reducirati na povrsSnu estetiku ili biti pogresno
interpretirana kao politizirana provokacija, umjesto kao sredstvo osvjeSCivanja.
Lippard tako istiCe sloZzeni odnos umjetnika i publike unutar aktivizma — i potrebu za
kontekstualizacijom kako bi radovi mogli Sto preciznije komunicirati svoje poruke i
izbjeci kriva shvacanja.

Lucy R. Lippard: Undermining: A Wild Ride Through Land Use,
Politics, and Art in the Changing West

Lippard istrazuje meduodnos ekoloskih pitanja, politickih odluka i umjetnosti na
suvremenom Zapadu, fokusirajuéi se na nacin na koji eksploatacija resursa i
promjene u upotrebi zemljiSta oblikuju pejzaZze i zajednice. Kombinirajuéi povijesne,
umjetnicke i ekoloSke uvide, Lippard analizira problematiCne utjecaje
industrijalizacije, hidraulicnog frakturiranja (frackinga), ekstraktivnih industrija i
klimatskih promjena na prirodni i kulturni pejzaz americkog Zapada. PiSe o utjecaju
ekonomske eksploatacije na ekosustave, gdje su lokalni ekosustavi unisteni zbog
kratkorocnih ekonomskih interesa. Upravljanje vodom isti¢e se kao klju¢no pitanje za
buducnost, a Lippard kritizira politicke odluke i korporativne interese koji favoriziraju
ekonomske ciljeve naustrb odrzivosti i zasStite okoliSa. Posebnu pozornost posvecuje
ulozi umjetnosti u ekoloSkom aktivizmu, istiCuci kako umjetnost moze povezati ljude s
prirodom i kriticki se osvrnuti na destruktivne prakse koriStenja zemljiSta. Takoder
zagovara jacCanje drustvenih pokreta i promjene u upravljanju resursima, povezivajuci
oCuvanje prirodnih resursa s pravednijim druStvenim modelima. Konacno, Lippard
oshazuje ideju da su politika, ekologija i umjetnost neraskidivo povezani u rjeSavanju
ekoloSkih problema i izgradniji odrZivije buducénosti.



Vandana Shiva: Earth Democracy

Citajuci ovo djelo kao kritiku dominantnog antropocentriénog pogleda koji prirodu
tretira kao pasivnu i podloznu ljudskoj eksploataciji, Shiva ustvrduje da kapitalisticki,
pa time i patrijarhalni sistem uzrokuje drastiChu ekoloSku degradaciju, podstiCe
daljnje nejednakosti, osobito prema Zzenama, autohtonim narodima i lokalnim
zajednicama koje su Cesto blisko povezane s prirodom. Ekofeminizam, kako ga
Shiva interpretira, naglaSava medusobnu povezanost i isprepletenost ljudskih prava i
prava prirode, tvrdeCi da se istinska zaStita okoliSa ne moze biti posti¢i sve dok je
priroda videna kao resurs za neograniCenu eksploataciju. Priroda se treba poStovati
kao ziva entiteta — Gaia ili Majka Zemlja — sa svojim pravima i inherentnom
vrijednoS¢éu, Sto doprinosi  odrZiviem, pravednijem druStvenom uredenju.
EkofeministiCki pristup ne nudi samo model za rjeSavanje ekoloSkih problema vec i
za borbu protiv socijalnin i ekoloskih nepravdi uzrokovanih antropocentricnim
mentalitetom. To ukljuCuje stvaranje odrzivih ekonomija, koje rade u skladu s
prirodnim ciklusima, oCuvanje biodiverziteta i poStivanje svih zivotnih oblika kao
Clanova jedne zajedniCke Zemljine obitelji.

Mark A. Cheetham: Landscape into Eco Art: Articulations of Nature
Since the '60s

Knjiga istraZzuje razvoj ekoloske umetnosti ("eco art") od 1960-ih, analizirajuCi kako
umjetnost reagira na ekoloSke krize, klimatske promene i odnos izmedu ljudi i
prirode. Cheetham prouCava prelazak od tradicionalnog prikaza pejzaza ka
umjetnickim djelima koja aktivho angaziraju okoliSne teme i teme ekoloSke etike.
Analizira ekoloSku umjetnost kao novu umijetniCku formu koja obuhvaca
interdisciplinarne pristupe, koristeéi vizualnu umjetnost kako bi povezala znanstvene,
politiCcke i estetske elemente i ukazala na hitnost koncentracije na ekoloSke
probleme. Cheetam naglaSava kontinuiranost ekoloSke umjetnosti koja nastavlja
tradiciju pejzazne umjetnosti, ali i land arta, povezanog s industrijskom revolucijom i
sve vecom ekoloSkom svijeS¢u 20. stoljeca. Umjetnici koriste prirodne elemente i
prostor ne samo kao inspiraciju ve¢ i kao izravno sredstvo za komuniciranje
ekoloSkih tema. Cheetam takoder istiCe da ekoloSka umjetnost ima trostruku ulogu i
ukljuCuje direktnu akciju u obliku ekoloskih intervencija, estetsko povlacenje i
umjetnicku artikulaciju, pri ¢emu umjetnost moze istovremeno postici i druStveni i
estetski utjecaj. Na taj nacin, umjetnost moZe aktivirati svijest o ekolosSkim pitanjima
kroz sloZzenu interakciju sa okolinom. Knjiga kritiCki analizira odgovore umjetnika na
Antropocen kao epohu obiljeZzenu ljudskim utjecajem na prirodu, uz pojmove poput
‘Kapitalocen’ i ‘Chthulucene’, ukazuju¢i na nuznost izazivanja antropocentri¢nih
druStvenih normi i kapitalistiCkih praksi koje eksploatiraju prirodu. Eko-umjetnici se
stoga usmjeravaju na odrzivost i osnazivanje prirode. Cheetham naglasava i novu
estetiku ekoloSke umjetnosti koja nadilazi funkciju ekoloSke intervencije, pruzajuci
estetski izraz sposoban mijenjati percepciju publike o prirodi i poticati promjene u
vrijednostima i ponaSanju prema okoliSu.



Joseph Beuyes: 7000 Eichen (1982.)

Pionirski rad Josepha Beuyesa nezaobilazan je za stvaranje umjetnicko ekoloSko
aktivistickih projekata, a nama je bio poCetna tocka jer je 7000 hrastova bio zamisljen
kao trajni performans i intervencija u javhom prostoru, s ciliem sadnje sedam tisuc¢a
hrastova po Kasselu i Sire, Sto je promijenilo kako fiziCki tako i simboliCki krajolik
grada. Beuysov koncept ukljucivao je sadnju svakog hrasta u pratnji bazaltne stijene,
koja je simbolizirala stabilnost, izdrzljivost i prirodne resurse. Svaki par — hrast i
kamen — predstavljao je sinergiju izmedu prirodnog i kulturnog krajolika, a time je
stvarao vezu izmedu rasta (zivota) i trajnosti (kamena), ¢ime je umjetnik istrazivao
kako ljudska aktivnost moZze biti u harmoniji s prirodom. Beuys je shva¢ao umjetnost
kao transformativnu snagu koja ima potencijal za druStvenu promjenu, a "7000
hrastova" predstavljao je upravo taj oblik intervencije: projekt nije samo oplemenio
urbani krajolik, nego je izazvao ljude na promiSljanje o odnosu izmedu umjetnosti,
ekologije i druStva. Beuysov projekt naglasio je vaznost pojedinaCne i zajednicke
odgovornosti za okolis, Sto je ideja koja rezonira u naSem projektu “SuncOkreta” dok
oblikujemo Zive, rastuce skulpture od suncokreta i biljaka.

Joseph Beuys digging a hole/ planting tree. 16. oZzujka 1982., Documenta 7



Agnes Denes: Wheatfield - A Confrontation (1982.)

Agnes Denes, joS jedna pionirka ekoloSke umjetnosti, 1982. godine izvela je jedan od
najpoznatijih radova u ovom kontekstu, Wheatfield — A Confrontatior:. na dva hektara
neiskoriStenog zemljiSta na Manhattanu, koje se nalazilo blizu Wall Streeta i kipa
Slobode, Denes je posadila pSenicu. Njen rad trajao je Cetiri mjeseca, ukljucujudi
obradu tla, sjetvu i zetvu, te su u njega bili ukljuCeni brojni volonteri. Wheatfield je bio
snazan komentar na nejednakost, konzumerizam i destruktivne ekoloSke prakse.
Usred urbanog krajolika i ekonomski najvaznijeg dijela New Yorka, pSenic¢no polje
djelovalo je kao simbolicna kritika ekonomskog sustava koji ne prepoznaje vrijednost
prirodnih resursa i odrZivosti. Zetva p3enice takoder je naglasila ciklicku prirodu
Zivota i proizvodnje hrane, podsjecaju¢i na ljudsku povezanost s prirodom Cak i u
uzurbanom urbanom okruZzenju. Denesina je instalacija kao procesualno i
participativno djelo bila nezaobilazna jer povezuje agrikulturu s pitanjima ekonomije,
ekologije i identiteta.
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Agnes Denes Wheatfield — A Conffrontation, Battery Park landfill, Manhattan, ljeto 1982.,
narudzba: Public Art Fund; fotografija: John McGrall (Leslie Tonkonow Artworks)



Hans Haacke: Grass Grows (1969.)

Hans Haacke, poznat po konceptualnim radovima koji preispituju drustveno-politicke
odnose, instalaciju je koncipirao tako da je postavio posudu s tlom u galeriju, gdje je
trava prirodno rasla i prolazila kroz razliCite faze svog ciklusa. Grass Grows ukazuje
na neprekidne prirodne procese koji se odvijaju i unutar galerijskog prostora, te
simbolizira organski, dinamiCan i Cesto nepredvidiv aspekt prirode. Kod ovog rada
bitna nam je implikacija da umjetnicko djelo nije samo statiCan objekt nego nesto Sto
moze rasti, razvijati se i prolaziti kroz prirodne cikluse zivota i smrti (takav pristup
smo vec kreirali u radovima za izlozbu Pozor, pejzaz! (2022.) u MSU Zagreb u radu
Banket-pregovori). Haackeov konceptualni pristup takoder problematizira Covjekovu
kontrolu nad prirodom, jer rast trave unutar galerije predstavlja samostalnu prirodnu
dinamiku kojoj su gledatelji samo svjedoci, bez ikakve kontrole nad procesom.
Njegov rad potiCe promatrace da preispitaju ulogu prirodnih procesa u umjetnickom i
druStvenom okruzenju.

Hans Haacke Grass Grows, Schirn Kunsthalle Frankfurt 2024, fotografija: Norbert Miguletz



Olafur Eliasson: Green River Series (1998.)

Olafur Eliasson je takoder poznat po koristenju prirodnih elemenata u svom radu, a u
projektu Green River Series (1998.) obojao je vodu rijeka u razliCitim gradovima jarko
zelenom bojom koja nije bila Stetna za ekosustave. Na ovaj nacin je privukao paznju
javnosti na vodene tokove unutar urbanih sredina te je istrazivao prirodne elemente kao
sredstvo promiSljanja o okoliSu i zajednici. Eliassonova intervencija potaknula je
stanovnike da na nov nacin percipiraju okoliS koji Cesto uzimaju zdravo za gotovo. Kroz
priviemenu transformaciju rijeke, Eliasson je usmjerio pozornost na vaznost vodenih
resursa i njihovu povezanost s urbanim zivotom. Premda nije rijeC o sjetvi ili sadnji,
Eliassonov rad osvjetliava medusobno djelovanje prirodnog i urbanog te postavija
pitanje o ljudskoj odgovornosti za oCuvanje prirodnih resursa u gradovima.

Green River, 1998., The Northern Fjallabak Route, Iceland, fotografija: Olafur Eliasson



Maya Lin: What is Missing? (2009.- )

Maya Lin, najpoznatija po Vijethamskom memorijalu u Washingtonu, takoder je posvetila
velik dio svoje kasnije karijere problemima okoliSa i vode. Njen rad What is Missing?
kombinira umjetnost i aktivizam kroz razne instalacije i digitalnu platformu. Ovaj
viSestruki projekt ukazuje na masovno izumiranje i ekoloSku degradaciju, s posebnim
naglaskom na ugrozene vodene ekosustave i naCine na koje su ljudske aktivnosti
utjecale na vodene resurse. Lin koristi dokumentarne tehnike, prikupljaju¢i podatke i
povijesne informacije o ugrozenim ekosustavima, kako bi educirala javnost o
problemima vode. U svom radu, ona povezuje podatke o klimatskim promjenama,
gubitku staniSta i nestasici vode te stvara komemorativni prostor za sve izgubljene vrste i
prirodne resurse. Linin rad na problemu vode nije samo simboli¢an, ve¢ ima i edukativnu
svrhu — potiCe javnost na djelovanje kroz pristupacne i informativne umjetnicke prikaze
koji omogucuju razumijevanje i empatiju prema ekosustavima u krizi.
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Maya Lin: What is Missing?, Nevada Museum of Art, Reno; 07/2014 - 01/2015; fotografija: Maya Lin Studio



Rirkrit Tiravanija: Untitled (the land) (1998.- )

Tajlandski umjetnik Rirkrit Tiravanija pokrenuo je projekt Untitled (the /and) na ruralnom
podrucju izvan Chiang Maia u Tajlandu. Ovaj projekt, koji djeluje kao umjetniCko-
ekoloSka zajednica, okuplja umijetnike, aktiviste i istrazivaCe koji se bave odrzivim
poljoprivrednim praksama i obnovljivim resursima. Tiravanija je ovim projektom stvorio
prostor za eksperimentiranje s odrzivim nacCinima zivota i proizvodnje hrane, kao i za
istrazivanje odnosa izmedu prirode i urbanog zivota. "The land" istrazuje kako umjetnost
moze promicati odrzivi nacin zivota i stvarati zajednicu koja postoji izvan tradicionalnih
urbanih granica. lako projekt nije direktno smjeSten u urbano okruzenje, njegovi ciljevi i
modeli mogu se prenijeti na urbane zajednice koje teze samoodrzivosti i ekoloskoj
svjesnosti. Tiravanijin rad pokazuje kako umjetniCki pristup moze potaknuti stvaranje
zajednica temeljenih na prirodnim i obnovljivim resursima, nudi alternativu urbanim
praksama koje ovise o eksploataciji okolisa.

Rikrit Tiravanija Untitled: the map of land of feeling, 2008-2011



Lois Weinberger: Weed Works (1990.-)

Austrijski umjetnik Lois Weinberger, koji sebe naziva poljoprivrednikom, istrazivao je
ideju 'korova' kao prirodnih elemenata koji preuzimaju urbano okruzenje u njegovim
radovima Weed Works. Weinberger je po napustenim ili neuredenim dijelovima urbanih
prostora sadio bilke koje se Cesto smatraju korovima, istrazujuéi kako one mogu
simbolizirati prirodne sile koje djeluju izvan ljudske kontrole. Weinbergerovi radovi
upucuju na tendenciju prirode da 'osvaja’ urbani prostor i preispituju drustvene norme
prema kojima su neke biljke oznacene kao 'nepozeljne’. U urbanim sredinama koje su
strogo regulirane, korovi postaju metafora za prirodne sile koje nisu podlozne ljudskim
pravilima i planiranju. Kroz projekt Weed Works, Weinberger ukazuje na snagu prirode
da prevlada i u najstroZze strukturiranim gradovima te istraZzuje moguénost integracije
prirodnih i Cesto zanemarenih biljaka u urbani krajolik.
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Lois Weinberger, documenta X, 1997.,
fotografija: Dieter Schwerdtle (Galerie Krinzinger, Vienna)




zaklju€ak

Budu¢i da navedena djela pruzaju klju¢ne uvide u meduodnos umijetnosti,
ekologije i drustvenih promjena, istiCuéi razliCite moguénosti umijetnickog
angazmana oko suvremenih izazova poput klimatskin promjena, degradacije
okoliSa i drustvenih nejednakosti, mogu biti inspiracija za nove oblike umjetnickog
I gradanskog kolektivnog djelovanja i kreativnog izrazavanja. Ove knjige, kroz
diskurzivne i kreativne programe, mogu postati oslonac za jaCanje svijesti 0
ekologiji i drustvenoj pravdi, a ujedno i platforma za osmisSljavanje konkretnih
inicijativa u Zagrebu.

formati

teme za Vodenu biblioteku (grupno Citanje i analiza knjiga ili odlomaka iz knjiga
uz razgovor o mogucnostima primjene ideja u lokalnom kontekstu), radionice za
mlade (komplementaran teorijski program uz radionice Zakoni - iSCitavanje,
analiza i kreativan odgovor na hrvatske i europske zakone - koje umjetnici
periodiCno odrzavaju za ucenike srednjih Skola i studente)



0 SUNCOKRET

Kako bismo uspjesSno uzgojili suncokrete, istrazili smo: vrijeme sadnje, vrstu i rad sa
tlom, prednosti i nedostatke sadnje suncokreta, njegu, izazove i potencijalne probleme,
zastitu i preventivu te sorte suncokreta. lzvori istrazivanja ukljuCivali su proucavanje
diplomskog rada Lidije Boloni¢ sa Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku (Organizacija i
ekonomika ekoloSke proizvodnje suncokreta na OPG-u Anica Biloni¢) buduci da se
temelji na ekoloSki prihvatlivom uzgoju suncokreta i agro radovima. EkoloSka
proizvodnja na OPG-u Anica Biloni¢ temelji se na nacelima odrzivosti, s naglaskom na
oCuvanije prirodnih resursa i aktivaciju prirodnih procesa. Za nas projekt urbane ekoloske
sadnje bilo je korisno saznati sve o procesima kroz koje biljka prolazi i kako dozrijeva,
kad raste u zdravom okruzenju bez pesticida. Informacije smo pronalazili i u drugim
strucnim radovima iz popisa literature, na web stranicama Ministarstva poljoprivrede,
Sumarstva i ratarstva, Agrokluba Hrvatska i drugdje.

Opcenito biljka suncokret je prepoznatliva je po svojim krupnim cvjetovima, ima
vretenast i dobro razvijen korijen i moze prodrijeti u tlo viSe od 2 metra. Nadzemni dio je
socCna, tanka i osjetljiva stabljika koja s vr.emenom postane drvenasta, snazna i debela.
Stabljika moZze dosedéi visinu od 4 metra i biti debela od 2 do 6 centimetara. Suplja je,
okruglog oblika i obrasla dlaicama. Na njoj na dugim peteljkama rastu listovi srcolika
oblika, slabo su nazubljeni na rubovima, a na vrhu su zaostreni, i kao i peteljke, obrasli
su sitnim dlakama. Na vrhu stabljike nalaze se cvjetne glavice koje, ovisno o kultivaru,
mogu biti velike 10 do 40 centimetara u promjeru. U sredini glavice nalaze se plodni
cvjetovi cjevasta oblika, a obrubljeni su neplodnim cvjeti¢ima jeziCasta oblika. Cvjetanje
kre¢e od ruba prema sredini glavice, a svi cvjetovi su jarko Zute boje. Suncokret ima
jednosjemene plodove, tvrdog omota i crne boje.

Suncokreti se sade u proljeCe, izmedu travnja i svibnja, kada prode opasnost od mraza,
a temperature tla se ustale na 8°C, najceSCe od sredine do kraja mjeseca travnja.
Preporuceni meduredni razmak iznosi 70 cm, dok razmak izmedu biljaka unutar jednog
reda treba biti 22-33 cm, ovisno o sorti. Sjemenke se sade na dubinu od 5-7 cm. Koli€ina
sjemena po 1ha ovisi o viSe Cimbenika, kao Sto su tlo i sorta. Po ha se treba postici sklop
od 55000 do 65000 biljaka, Sto bi iznosilo 95000 biljaka za 1.575ha te oko 6-8kg
sjemena.

Osnovna obrada tla za suncokret uklju€uje oranje u kasnu jesen na dubinu od 20 cm, a
potom i osnovnu prihranu organskim gnojivom (krutim stajnjakom ili kompostom) u
koli€ini oko 25t/1ha. Dodatnu prihranu treba obaviti otprilike tri tiedna nakon sjetve (kada
su bilike suncokreta visine 12-15 cm), i ponovno kada je suncokret visine 30-40 cm.
Njega tijekom rasta suncokreta ukljuCuje redovito zalijevanje nakon sadnje kako bi se
osigurala vlaga potrebna za klijanje. Kad biljke razviju korijen, postaju otpornije na susu,
ali u poc€etnim fazama potrebno ih je zalijevati redovito, osobito tijekom susnih razdoblja,
uz oprez da se izbjegne prekomjerno zalijevanje koje moze uzrokovati truljenje korijena.
Dodavanje sloja mal¢a nakon sadnje pomaze zadrzati vlagu, smanijiti rast korova te



okopavanje radi dodatnog suzbijanja korova (ako je potrebno). Moze se nagrnuti sloj
zemlje od 2 pa do 10 cm, ovisno o visini korova, dok se druga kultivacija ili nagrtanje
obavlja kada su biljke suncokreta visine 40 cm, nakon Cega Ce biljka suncokreta zatvoriti
sklop i onemoguciti daljnji razvoj korova.

Izazovi u sadnji suncokreta ukljuuju poplave i zasi¢enje tla zbog blizine rijeke Save, Sto
suncokretima ne odgovara jer preferiraju dobro drenirano tlo. Suncokrete ¢emo stoga
sijati na poviSenom terenu, odnosno na podrucju zelenog dijela nasipa - izmedu
pjeSaCke staze i podrucja inundacije. Drugi izazov predstavlja moguca prisutnost teskih
metala u tlu, koji mogu ometati rast biljaka, iako suncokreti imaju sposobnost njihova
upijanja, medutim prakticno testiranje uzgoja suncokreta provedeno na uzorcima tla s
odabranih lokacija pokazalo se uspjeSnim. Osim toga, suncokrete je potrebno zastititi
protiv mogucih bolesti poput plamenjaCe (Plasmopara helianthi), rde (Puccinia helianthi),
sive pjegavosti stabljike (Phomopsis helianthi), bijele trulezi (Sclerotinia sclerotiorum),
crne pjegavosti suncokreta (Phoma macdonaldi), koncentricne pjegavosti (Alternaria
spp.), sive plijesni (Botrytis cinerea), Sto Ce se postiCi odabirom otpornijih sorti
(tolerantnih hibrida), pravilnim zalijevanjem (rano ujutro), pravilnom pripremom tla i
dodavanjem organskog komposta bogatog korisnim mikroorganizmima koji mogu suzbiti
patogene gljivice, osiguravanjem dobrog medurednog razmaka kako bi se osiguralo
dobro prozracivanje tla i biljaka, malCiranjem tla te po potrebi koriStenjem bio fungicida,
bio insekticida i bio herbicida. Suncokreti takoder mogu privuéi Stetnike poput lisnih usi.
Korisni insekti poput bubamara i zlatooka, koji se hrane lisnim uSima, mogu pomoci u
kontroli njihove populacije, a njihovo prisustvo moze se potaknuti postavljanjem hotela
za insekte ili sadnjom biljaka koje ih priviaCe. Takoder, prskanje biljaka blagim
otopinama biljnog sapuna ili neem ulja ucinkovito je protiv lisnih usi jer razgraduje
njihovu zastitnu membranu bez Stetnog utjecaja na tlo i okolno bilje. Dodatno, sadnja
prirodnih repelenata u blizini suncokreta poput ¢eSnjaka i paprene metvice koje lisne usi
izbjegavaju zbog intenzivnih mirisa, moze pruziti dodatnu zastitu usjevu. Da bi pruzile
ucinkovitu zastitu, takve biljne barijere trebalo bi posaditi duz cijelog vanjskog ruba staze
suncokreta u Sirini od 1-1,5 m, Sto se, u slucaju ovog projekta, gdje se radi o stazi duZine
7500 m, Cini produkcijski i logisticki prezahtjevno.

Sorti suncokreta ima viSe desetaka vrsta i zato smo se koncentrirali na Helianthus
annuus L. koji je stara sorta i pripada originalnom suncokretu, te njegovi kultivari spadaju
medu najotpornije na bolesti, toleranciju na razlicite vremenske uvjete i siromastvo tla.
Sortiment suncokreta se dijeli prema duZini vegetacije na: vrlo rani (ispod 100 dana),
rani (101-110 dana), srednje rani (111-120 dana), srednje kasni (121-130 dana), kasni
(131-140 dana), vrlo kasni (iznad 140 dana). NajceS¢e se uzgajaju srednje rani i srednje
kasni i najceSce se istiCu Apolon, Luka, Favorit, Fakin, Orion, Olio, Lucil, Barolo RM, NS
Ronin, NS Konstantin, NS Romeo, NS Fantazija i Acer CL

Srednje rane sorte:



Apolon: suncokret snaznog i vrlo razvijenog korijenskog sustava koji mu omogucéava
uzgoj na razliCitim tipovima tla. Karakterizira ga velika otpornost na nepovoljne uvjete i
bolesti suncokreta, a optimalno vrijeme sjetve za visoki prinos je tijekom travnja. Sije se
na razmak unutar reda 18 - 20 cm, a optimalan broj biljaka je 64.000 - 66.000 biljaka/ha.

Luka: ima visoki potencijal rodnosti i ulja, vrlo dobre oplodenosti centralnog dijela glave
te visoke hektolitarske mase zrna. Razmak unutar reda prilikom sjetve je 20 - 22 cm, a
optimalan broj biljaka je 60.000 - 65.000 /ha.

NS Ronin: bujnog je rasta i otporan na polijeganje. Dobro podnosi susne uvijete te se
moze uzgajati i na loSijim tlima. Ima visoki genetski potencijal za prinos preko 5,8 t/ha, a
sadrzaj ulja je 48 - 50%.

NS Konstantin: tolerantan je na bolesti koje uzrokuju pjegavost lista, stabljika je srednje
visine te je izrazito tolerantan na polijeganje i lomljenje. Potencijalni prinos je preko 5
t/ha, a sadrzaj ulja je 45 - 47%. Preporuceni sklop je 55.000 - 60.000 biljaka/ha.

NS Romeo: prilagodava se razli¢itim tipovima tla, dobro podnosi susu i otporan je na
plamenjaCu. Potencijal prinosa je preko 5 t/ha dok se sadrzaj ulja kreCe od 46 do 48%.
Optimalni sklop sjetve je 55.000 - 60.000 biljaka/ha.

NS Fantazija: karakteristiCan je visoki stupanj oplodnje, stabljika je srednje visine i
otporna na polijeganje. Potencijal prinosa je veci od 5,3 t/ha, a sadrZaj ulja je 46 - 49%.
Optimalni sjetveni sklop je 55.000 - 60.000 biljaka/ha.

Acer CL: stabljika je srednje visine i ima srednje rano dozrijevanje. Ima visoku
tolerantnost na bolesti i polijeganje. Potencijalni prinos je do 4,8 t/ha te visok sadrzaj ulja.

Sorte srednje kasnog suncokreta su:

Barolo RM: karakterizira ga visoka tolerantnost na bolesti te visoka rodnost i u
nepovoljnim vegetacijskim godinama. Ima srednje visoku stabljiku dobre otpornosti na
polijeganje. Sadrzaj ulja je 50 - 51%, a preporuceni sjetveni sklop je 70.000 - 75.000
zrna/ha.

NK Kondi: prilagodljiv na razliCite uvjete i tipove tla i izrazito ujednacenog rasta. Ima vrlo
visoki udio ulja u sjemenkama te dobru otpornost na suSu i visoke temperature.
Potencijalni prinos je viSe od 5 t/ha, a preporuceni sklop uzgoja je 50.000 - 55.000
zrna/ha. Stabljika je srednje visine i ima srednje rano dozrijevanje. Ima visoku
tolerantnost na bolesti i polijeganje. Potencijalni prinos je do 4,8 t/ha te visok sadrzaj ulja.

Sjemenke suncokreta su zrele kada je straznja strana glavice okrenuta prema dolje, a
listovi po€inju venuti. Zrioba suncokreta te€e sporo, a biljke dozrijevaju krajem kolovoza
ili poCetkom rujna. Glavice uglavhom ostaju zelene i iz njih ispada sjeme koje prvo
dozre. Berba ili Zetva suncokreta moze se obavljati rucno ili strojno. Ako se obavlja
rucno, glave suncokreta se rezu i mogu se susiti na vlastitoj stabljici. Sto se ti¢e prinosa,
moguce je ostvariti 2 — 3 tone po hektaru.



PRAKTICNO ISTRAZIVANJE



PraktiCno istrazivanje odvijalo se usporedo s teorijskim, kroz istrazivanje na terenu te u
radnim prostorima autora. SpecifiCan cilj bio je osmisliti autorske radove, programske
aktivnosti te metodologiju njihove realizacije, uzimajuéi u obzir druStveni, estetski i
prakticni potencijal razlicitih lokacija.

0 TERENSKO ISTRAZIVANJE

PocCetna faza terenskog istrazivanja ukljuCivala je obilazak i dokumentiranje razliCitih
lokacija prate¢i tokove zagrebackih potoka od njihovog izvora na Medvednici do
ulijevanja u Savu. Na podrucju grada Zagreba teCe 18 vecih, imenovanih potoka. Od
zapada prema istoku ti potoci su: Dolje, Dubravica, OreSje/BorCec, VrapCak, KustoSak,
Crnomerec, Kunisak, Jelenovac, Kraljevec, Tuskanac, Medves&ak, Ribnjak, Graganec
(GraGanski potok), Remetinec (Remetinecki potok), Bliznec, Stefanovec, Trnava i Reka
(Cucerska Reka ili Rijeka). Uz tih 18 postoji jos veliki broj manjih neimenovanih potoka, i
ako im pridruzimo povremene potoke koji nastaju uslijed godisnjih i sezonskih obilnijih
padalina, mozemo govoriti 0 preko 30 potoka na podrucju grada.

Slika 1: karta 18 velikih potoka koji protjecu kroz urbane dijelove Zagreba, od lijeva na desno: Dolje,
Dubravica, Ore§je/Boréec, Vrap&ak, Kustosak, Crnomerec, Kuniséak, Jelenovac, Kraljevec, Tuskanac,
Medvestak, Ribnjak, Gracanec, Remetinec, Bliznec, Stefanovec, Trnava i Reka; mapa: Azra SvedruZié



Povijesni tretman zagrebackih potoka pokazuje da su ovi vodeni tokovi imali razliCite
uloge i tretman kroz vrijeme, ovisno o njihovom polozaju i urbanistiCkim potrebama.
Potoci su prosli kroz znacajne promjene i prilagodbe urbanom razvoju grada, a njihova
prirodna stanja su uvelike transformirana kanaliziranjem i zatvaranjem korita kako bi se
sprijeCile poplave i poboljsali higijenski uvjeti u gradu.

Potok Medvescak, kljuCan za razvoj grada, bio je intenzivno koristen u srednjem vijeku
za mlinove i kupaliSta. Tijekom 19. stoljeca, s obzirom na bujicne poplave i zagadenje,
grad ga je odlucCio kanalizirati i djelomicno nadsvodivati kako bi se smanjile poplavne
opasnosti i poboljsali higijenski uvjeti.

Potok Crnomerec bio je djelomi¢no ureden u 19. stolje¢u radi zastite od poplava. U
gornjim i srednjim tokovima ostao je otvoren, dok su donji dijelovi povezani s
kanalizacijom grada.

KustoSak i VrapCak prolaze zapadnim dijelovima grada, a u donjem toku su spojeni s
kanalizacijom. Urbanizacija je znaCajno smanijila njihovu prirodnu funkciju i ekoloSku
vrijednost.

Potok Bliznec je jedan od rijetkin potoka u istocnom dijelu grada koji je ostao bolje
oCuvan, osobito u gornjem toku, i sluzi za opskrbu jezera, ali je doniji tok kanaliziran zbog
urbanizacije i prilagodbe gradskoj infrastrukturi.

Zagrebacki potoci imaju specificne geomorfoloske i hidroloSke znaCajke koje ih razlikuju
po njihovom toku: gornji, srednji i doniji dijelovi. IstraZzivanjem grade, knjizne i internetskih
izvora, rad na upoznavanju sa potocima smo zapoceli prouCavanjem njihovih prirodnih
obiljezja te smo izvukli bitne karakteristike za realizaciju projekta:

GeomorfoloSka obiljezja — Potoci uglavnom izviru na juznim padinama Medvednice,
prolazedi kroz nekoliko zona: gornji tok (visoka brzina i strmi tokovi), srednji tok (prigorski
dio s usporenim tokom i sedimentacijom) i donji tok (nizinski, kanalizirani i urbanizirani
dio). Podloga se sastoji od metamorfnih i sedimentnih stijena koje omogucuju razliCitu
propusnost, ovisno o zoni. Nizinski tokovi stoga su nam zanimljivi kao potencijalne
lokacije za izvedbe (sadnja i performansi), dok srednji i gornji tokovi predstavljaju
potencijal za performativne Setnje.

HidroloSke karakteristike — Potoci su pod bujicnim utjecajem, s maksimalnim
vodostajem u kasnu zimu i proljece. Ljeti mnogi od njih presusuju, osobito u nizinskim
dijelovima gdje je voda povremena i podloZzna oscilaciama u protoku. Informacije o
hidroloSkim karakteristikama bitne su za shvacanje utjecaja klimatskih promjena koje
takoder pri realizaciji projekta nece biti zaobidene kao tema.

Ekoloske i urbane prilagodbe — lako su nekada sluzili za napajanje i rekreaciju, vecina
donjih tokova danas je kanalizirana te spadaju u gradski odvodni sustav. Zbog ovoga i
urbanizacije, potoci su u srediSnjim dijelovima grada u velikoj mjeri izgubili prirodne
funkcije. Potoci na istocnom dijelu grada, neSto su bolje oCuvani te se koriste i za
napajanje lokalnih jezera. Zagrebacki potoci stoga predstavljaju prirodnu i kulturnu
bastinu s potencijalom za obnovu kao dio zelene infrastrukture, no trenutno su u velikoj
mijeri prepusteni kanalizaciji i urbanizaciji, Sto im smanjuje ekoloSku vrijednost.



Uocili smo da su zagrebacki potoci u razlicitom stanju ovisno o dijelu grada kroz koji
prolaze, te se mogu klasificirati na potoke zapadnog, srediSnjeg i istocnog dijela grada:

Zapadni dio grada - Potoci poput VrapCaka u zapadnom dijelu grada prolaze kroz
urbanizirane zone, Cesto su kanalizirani te uglavnhom gube druStvenu funkciju osim u
smislu Setnica ili biciklistiCkih staza. S obzirom na izdasnost izvora, rijetko presusuju, no
bilieZe visoku razinu oneciS¢enja zbog urbanizacije i kanalizacijskog sustava u
nizinskom toku.

Sredisnji dio grada - Ovdje potoci poput MedveSCaka, KuniSCaka i GraCanskog potoka
imaju dugacku povijest regulacija i zatvaranja u kanalizacijski sustav, posebno u nizim
dijelovima grada. Nizvodni tokovi ovih potoka Cesto presuSuju, a njihova prirodna
funkcija je znaCajno reducirana zbog nadsvodenja. Donji dijelovi MedveSCaka i drugih
potoka spojeni su s Glavnim odvodnim kanalom.

Isto¢ni dio grada - Potoci Bliznec, Stefanovec i Trnava u istoénom dijelu grada uglavnom
su bolje oCuvani u gornjim tokovima, te imaju zasticene doline i rezervoare koji se koriste
za napajanje lokalnih jezera. Medutim, zbog urbanizacije, donji tokovi su kanalizirani ili
zatvoreni te Cesto prolaze kroz industrijske zone.

Uvazavajuci njihovu raznolikost u geografskom, povijesnom, drustvenom i ekoloskom
smislu, odlucili smo se za detaljnije istrazivanje, dokumentiranje i mapiranje potoka
Crnomerec, Kusto3ak, Vrap&ak, Medves&ak, Bliznec i Dubravice.

Dodatno, u terensko istrazivanje ukljuceno je i podrucje rijeke Save od jezera Rakitje na
zapadnom dijelu grada do Domovinskog mosta na istocnom dijelu grada.

Autor fotografija Demirel PaSali¢, a mapa Azra SvedruZic.

Potok Dubravica

Potok Dubravica se spusta iz
Gornjeg Stenjevca i dolazi do Aleje
Bologne, potom u kracem dijelu
prati ZeljezniCku prugu Nakon Sto
se spoji s potokom Medpotoki,
prolazi ispod Samoborske ceste i,
praéen Setnicom koja prelazi u
stazu teCe uz KoncCarev pogon
prema jezercima Dubravica | i
Dubravica Il koja se nalaze tik uz
Ljubljansku aveniju.




Potok Vrapcak

Potok KustoSak

Potok Vrapcak izvire iznad Gornjeg
VrapCa i teCe uzduz VrapCanske
ceste, potom uz Spansko i Oranice
do ZagrebacCke ceste gdje ulazi u
TresSnjevku, prolazi kroz Rudes i
Vrbane, da bi se nakon prolaska
kroz Jarun wulio u Savu. S
VrapCakom se spajaju KustoSak i
Crnomerec te zajedno tvore usce.
VrapCak za razliku od KustoSaka i
Crnomerca, rijetko presuduje u
svom nizinskom dijelu Sto potvrduju
[ dvije hidroloske postaje
postavljene uz njega (u posljednjih
deset godina bila su zabiljezena
samo dva perioda bez vode - dio
srpnja 2017. i razdoblje od 20.8. do
12.9. 2012. (DHMZ, 2022).

KustoSak izvire iznad Gornje
KustoSije i teCe duz KustoSijanske
ulice do llice, potom Sokolskom do
ZagrebaCke ceste gdje ulazi u
TreSnjevku i protjeCe kroz naselja
Rudes, Voltino, Ljubljanica. Nakon
nekoliko krac¢ih ukopa dolazi do
trznice Jarun i zatim podzemno
utjeCe u Vrapcak.



Potok Crnomerec

Potok Crnomerec je primjer kompletne dokumentacije toka gotovo od izvora do uséa
u Savu kojeg smo izradili za istrazivanje. On ima najduzi otvoreni vodotok koji prolazi
kroz urbane dijelove grada. Izvire kao Veliki potok (podno GrafiCara, planinarskog
doma) i spusta se niz Medvednicu do LukSi¢a, dalje teCe uz FraterS€icu i uz ulicu
Crnomerec do llice, kroz ZapreSi¢ku, kroz tvornicki krug Plive ulazi na Tre3njevku
kod Zagorske ulice. Zatim slijedi dugi tok kroz Fallerovo SetaliSte, potom kratki
podzemni tok kod Remize. Ponovo je otvorenog toka izmedu Srednjaka i Gajevog
sve do Gredica i utoka u Vrap&ak. Kusto3ak, Crnomerec i Vraptak se spajaju u jedan
tok koji se potom ulijeva u Savu. Nize je okumentiran tok Crnomerca od izvora i
gornjeg toka, zatim prolaskom kroz grad te nakon spajanja sa KustoSakom i
VrapCakom do uS€a u Savu.










Potok Medvescak

Potok Medvescak jedan je od najvaznijinh zagrebackih potoka, izvorno je imao velik
znacCaj za razvoj grada, smjesten izmedu Kaptola i Gradeca njegove vode su tjerale
mlinove od Sestina do dana3nje JuriSieve ulice. Smjesten na juznim padinama
Medvednice, njegov gornji tok karakterizira brzi i strmi tok, dok sredniji i donji tok Cine
nizinske i urbanizirane zone. Prolazi kroz srediSte Zagreba i do kraja 19. st. tekao je
kroz Citav grad: Ksaverskom dolinom, danasnjom Medvedgradskom i TkalCi¢evom,
Pod zidom, prelazio je BakaCevu, tekao iza ku¢a u gornjoj Vlaskoj ulici, potom
danasnjom JuriSicevom i Draskoviéevom nastavljao preko staroga Sajmista, gdje je
naglo skretao prema jugoistoku, ulijevajuéi se u Savu na danasnjem Zitnjaku.Tijekom
19. stolje¢a Medvescak je reguliran i u velikoj mjeri nadsvoden, s obzirom na bujicne
poplave i zagadenje izazvano industrijom, Sto je uvelike smanjilo njegovu drustvenu
ulogu. Danas je njegov tok kanaliziran i djelomi¢no integriran u kanalizacijski sustav
grada. lako je prirodni tok uglavnom izgubljen, gornji dijelovi i dalje imaju potencijal:
MedvesCak joS uvijek teCe prirodnim putem s mnoStvom slapova i vodopada od
izvora iznad Kralji¢inog zdenca do retencijskog sustava kod Lagvi¢a. Potom nastavlja



reguliranim otvorenim betonskim koritom do Mihaljevca, poniruci u nadsvodeni kanal
ispod Ksaverske ceste, MedveSCaka i Ribnjaka te DrasSkovi¢evom prema Drzicevoj,
gdje se spaja s glavnim odvodnim kanalom i s njim ulijeva u Savu kod lvanje Reke.

\

Na mapi je prikazan samo gorniji
dio potoka MedveSCak / Ribnjak
koji je jedini ostao kao otvoreni tok.

Potok Bliznec

Potok Bliznec izvire visoko na Medvednici, u rezervatu Sumske vegetacije Bliznec -
Sumarev grob, te u gornjem toku prolazi kroz prirodni okolis medvednickih Suma. Nema
jedan izvor veC se skuplja iz niza strmih jaraka. Po spusStanju u dolinu u naselju Bacun
te¢e do vodne retencije Jazbina izmedu Creta i Remeta i nakon toga se, u reguliranom
koritu, spusta do Maksimirske Sume. Nakon Sto se spusti do Sliemenske ceste, prati
ulicu Bliznec te dijelom ima regulirano korito. Na dijelu toka prolazi kroz privatne posjede,
ginedi ga javnosti tesko dostupnim. Spajanjem s potokom Crnom vodom, Bliznec postaje
pristupacniji, a od retencije Jazbina nastavlja uredena Setnica koja vodi do Maksimirske
ceste. Juzno od Maksimirske ceste potok je ukopan i kroz Ravnice i Borongaj teCe ispod
zemlje do FerenscCice - na trasi je uglavnom betonirana staza, a gdje nije je “nedefiniran
teren”. Na povrSinu ponovno izlazi kod tramvajske stanice FerensCica, te kroz
industrijsku zonu na Zitnjaku zavr$ava u Glavnom odvodnom kanalu. Setaliste Vesne
Parun i SetaliSte Ranka Marinkovica uredeni su iznad podzemnog toka Blizneca, uz
djeCja igralista i zelene povrsSine. Bliznec ima veliki potencijal kao zeleni koridor zbog
svoje oCuvanosti i uredenih Setnica, ali zbog spajanja u GOK nema funkciju ekoloSkog
koridora izmedu Save i Medvednice.




zaklju€ak

Uz teorijsku pripremu i prouCavanje svakog od potoka, glavni cilj terenskog
Istrazivanja bio je dobiti subjektivan dojam o njihovoj vaznosti u zivotima
gradana koje smo susretali, istraziti postoiji li interakcija gradana s potocima, na
koje naCine se odvija, te procijeniti koliko je ta interakcija kvalitetna i znaCajna
za lokalnu zajednicu. lako postoje pojedinci koji s potocima njeguju posebnu
emotivnu povezanost evocirajuéi radosne uspomene na otvoreni tok Blizneca,
u kojem su se, tijekom djetinjstva, kupali, veéina posjetitelja potoke koriste u
rekreacijske svrhe. Ovo potvrduje vaznost razvoja projekata koji bi kroz
edukativne i participativne aktivnosti dodatno osvijestili znaCaj zagrebackih
potoka te potaknuli gradane na dublje povezivanje s ovim vrijednim dijelom
gradskog okolisa.

Lokacije su sustavno posjeCivane, promatrane i dokumentirane tijekom
razdoblja od veljaCe do studenog, uz pracenje promjena koje donose izmjene
godisnjih doba i razliCita doba dana. Posebna paznja posvecena je promatranju
kretanja sunceve svjetlosti i njezina utjecaja na dinamiku prostora (ukljuCujuci
pojave poput magle), vidljivosti i pristupacnosti lokacija iz razliCitih perspektiva,
prisutnosti ljudi i Zivotinja, njihovoj frekventnosti, a posebice estetskom
potencijalu i interaktivnosti lokacije te moguénostima za povecanje sudjelovanja
zajednice u oCuvaniju i koristenju potoka.

Za foto i video dokumentaciju se koristio digitalni fotoaparat, a za
eksperimentiranje s procesima te pretprodukciju radova i srednjeformatna,
velikoformatna te multi-lens (split-format) analogne kamere. Analogna
velikoformatna kamera (4x5 in€a film) odabrana je zbog njezine iznimne
sposobnosti za biliezenje detalja i pruzanja superiorne kvalitete slike. Veliki
negativ omogucuje visoku razluCivost, fine tonove i bogate teksture, Sto
rezultira iznimno ostrim otiscima, Cak i pri velikim povecanjima. Ova kamera
nude potpunu kontrolu nad perspektivom i dubinskom oStrinom zahvaljujuci
mogucnosti naginjanja, pomicanja i zakretanja objektiva i straznjeg dijela
kamere te su idealan izbor za pejzaZznu fotografiju i snimanje arhitekture. Zbog
svoje fleksibilnosti i prilagodljivosti razli€itim uvjetima snimanja, najceSce je
koriStena srednjeformatna kamera koja omogucuje snimanje s pliéom
dubinskom ostrinom i glatkim tonalnim prijelazima, a takoder pruze iznimnu
razlucivost i bogate detalje zahvaljujuc¢i ve¢em formatu filma. Za naglaSavanje
protoka vremena i promjena u kompoziciji, koristena je i multi-lens ili split-frame
analogna kamera koja omogucuje stvaranje dinamicnih sekvenci, efekata
pokreta ili price unutar jedne slike. Velik dio terenskog istraZivanja posvecen je
temeljitoj pripremi i pazljivom planiranju snimanja s velikoformathom kamerom
kako bi se osigurala tehniCka i estetska kvaliteta snimaka. Dobar dio foto i
video dokumentacije sluzio je upravo za razumijevanje uvjeta snimanja,
odnosno procjenu osvijetljenja, vremenskih uvjeta, smjera svjetla, vidljivosti i
dostupnosti, kao i kompozicije kadra te estetskih i tehniCkih zahtjeva na
pojedinim lokacijama, u odredenim dobima dana i godiSnjim dobima.



0 ISTRAZIVANJE U RADNIM PROSTORIMA AUTORA

EKSPERIMENTIRANJE S  FOTOGRAFSKIM PROCESIMA |
DIGITALNIM PRINTOM NA RAZLICITE MATERIJALE

Istrazivanje u studiju ukljuCivalo je planiranje te eksperimentiranje s razliCitim metodama
rada s analognom fotografijom, ukljuujuéi alternativne tehnike a sve kako bi se postigla
specifiCna atmosfera i estetski dojam. Svi procesi zahtijevaju dobro ventiliran prostor s
kontroliranim osvijetljenjem te su radeni u tamnoj komori Demirela Pa3alica.

LITH PROCES podrazumijeva odabir crno-bijelog papira kompatibilnog s lith
kemijom, Cesto starijih emulzija ili posebnih lith papira, te pripremu razvijaca
mijeSanjem komponenti A i B u specificnom omjeru. Negativ se projicira na papir pod
povecalom, a vrieme ekspozicije prilagodava Zeljeni kontrast. Razvijanje traje dulje
nego kod standardnih procesa i zahtijeva paZljivo praéenje razvoja slike. Nakon
zaustavljanja i fiksiranja, papir se temeljito ispire, a zavrsni otisak moze se tonirati za
dodatno naglasSavanje tonova. Lith proces stvara dramatiCne slike s mekim svijetlim
tonovima, intenzivnim tamnim dijelovima i zrnastim teksturama.

Fotografija iz serije Potoci, flora i arhitektura; tonirani lith print na akvarel papiru; 2024.
©Demirel Pasali¢



SELEN TONIRANJE zapocCinje odabirom crno-bijelih otisaka na papiru sa srebrno-
halogenidnom emulzijom, koji se temeljito ispiru kako bi se uklonili kemijski ostaci.
Otopina tonera mijeSa se s vodom, a omjer ovisi 0 Zeljenom intenzitetu efekta. Otisci se
uranjaju u otopinu pri 20-25 °C i pomiCu za ravnomjernu reakciju. Toniranje traje od
sekundi do minuta, a zavrSava ispiranjem u vodi za stabilizaciju. Fotografijama dodaje
bogate, hladne tonove ljubiCaste ili smede, povecavajuci kontrast i trajnost.

Fotografija iz serije Potoci, flora i arhitektura, 4x5 negativ, selenium ton, 2024. ©Demirel Pasali¢



SLANI PRINT zapocinje pripremom visokokvalitetnog papira koji se impregnira
otopinom natrijevog klorida i vode, a nakon suSenja premaze srebrnim nitratom kako
bi postao svjetlosno osjetljiv. Na pripremljeni papir postavlja se negativ kontaktne
veliCine, koji se izlaze UV svjetlu ili suncevoj svjetlosti. Nakon ekspozicije, papir se
ispire, fiksira u otopini natrijevog tiosulfata radi stabilizacije slike i ponovno temeljito
ispire kako bi se uklonili tragovi kemikalija, osiguravajuci dugotrajnost otiska. Slani
print daje njezne, tople tonove smede ili crvene, s mekim detaljima.

Fotografija iz serije: Potoci, flora i fauna; 4x5 negativ, slani print, 2024.
©Demirel Pasali¢



PLATINUM PRINT zapocinje odabirom neutralnog, kiselinski slobodnog papira koji
osigurava trajnost i ravnomjerno upijanje. U mracnom prostoru mijeSaju se kemikalije
poput otopina platine, paladija i Zeljeza neposredno prije nanoSenja. Emulzija se
nanosi kistom, a papir se susi u mraku. Kontaktni negativ postavlja se na papir i
izlaze UV svjetlu u trajanju od nekoliko minuta do sat vremena. Nakon ekspozicije,
papir se razvija u specificnim otopinama, ispire vodom za neutralizaciju kemikalija i
susi na zraku ili blagom toplinom. Platinum print nudi veliku tonalnu Sirinu, njezne
prijelaze svjetla i sjene te mat finis.

Fotografija iz serije Potoci, flora i fauna; priprema za platinum print, 2024. ©Demirel Pasali¢

CIJANOTIPIJA ukljuCuje premazivanje papira ili tkanine fotosenzitivnom emulzijom
pripremljenom mijeSanjem Zeljezovog amonijevog citrata i kalijevog fericijanida.
Premazani materijal susi se na tamnom mjestu kako bi se sprijecila reakcija s UV
svjetlom. Nakon suSenja, na materijal se postavlja negativ ili predmet te izlaze UV
svjetlu, poput sunceve svjetlosti, obicno nekoliko minuta, dok se ne razviju
prepoznatljivi plavi tonovi. Otisak se zatim ispire u vodi kako bi se uklonile kemikalije i
susi. Cijanotipija se istiCe prepoznatljivim plavim tonovima, slikarskim karakterom i
grafickom estetikom.



Fotografija iz serije Potoci, flora i arhitektura; cijanotipija, 2024 ©Demirel Pasali¢

DIGITALNI TISAK NA DRVO | NA ALUMINIJ
Isprobali smo digitalni tisak fotografija na drvo te na aluminij.

Drvo dodaje prirodnu toplinu i teksturu i time pojaCava emocionalni ucinak fotografije,
posebno kod prirodnih motiva kao u sluaju nasSeg projekta.

Glatka i reflektiraju¢a povrsina aluminija zanimljiva je jer, izoStravanjem detalja,
visokim kontrastom boja i raznolikoS¢u tonova, daje dubinu i dinami¢nost slikama.



UZORKOVANJE TLA, ODABIR, TESTIRANJE | SADNJA RAZLICITIH
SJEMENA SUNCOKRETA

Sa lokacija prikupljeni uzorci tla u studiju su posluzili za testiranja sadnje, vrsta i
sjemena suncokreta. Testiranja su obavljena u prolje¢e 2024. Suncokreti su sadeni u
posude koje su potom drzane na otvorenom (terasa) kako bi se mogao pratiti i mjeriti
njihov rast. Testiranja su pokazala da je najbolje vrijeme sadnje sredinom travnja jer
tada viSe nema rizika od mraza. Slika 1. prikazuje zasadene razliCite sjemenke
suncokreta u prethodno pripremljenu zemlju. Odmah po sadnji ostavljene su na
otvorenoj terasi kako bi se mogla pratiti osjetljivost na vremenske uvjete. U trodjelnim
posudama, u svakom odjeljku, zasadene su 3 sjemenke. 1z 90% sjemenki niknule su
mladice. Vrijeme koje je bilo potrebno da mladice niknu je 7 do 10 dana. Izlozenost
suncu bila je sa istoCne strane terase.

slika 2.

Mladice stare 3 tjedna su dobro podnijele presadivanje. JoS$ 2 tjedna ostavljene su na
osun¢anom mjestu i rasle su u rasadnim posudama. Dobro su podnijele biti u istom
tlu i sa ostalim biljkama (slika 3. velika crna posuda lijevo).

zakljucak

Suncokret se uspjeSno moze sijati na vecini tla i na vecini istraZenih lokacija
u gradu, a moguce ga je i saditi kao uspjeSno prethodno uzgojene mladice.
U tom slu€aju sadnja na otvorenom ne bi trebala biti prije sredine travnja.



OSMISLJAVANJE | DETALIJNA RAZRADA POJEDINIH
PROGRAMSKIH AKTIVNOSTI

Uz testiranje procesa i materijala, detaljno smo razradivali i idejni koncept projekta te
predlozene aktivnosti. U nekim sluCajevima razvijene su potpuno nove ideje ili Cak
zasebni projekt, dok su postojece ideje paZzljivo nadogradivane, prosSirivane ili, kada
je bilo potrebno, odbacivane. U nastavku slijede kratki opisi i razrade pojedinih
programskih aktivnosti.

VODENA BIBLIOTEKA

RazlicCiti formati edukativnih i diskurzivnin programa osmisljeni za priblizavanje
ekosustava voda gradanima pokuSat ¢e dati cjeloviti prikaz prirodnih i antropogenih
faktora koji utjeCu na kvalitetu vodenih dobara, ukljuCuju¢i ulogu prirodnih
ekosustava, poput Suma i vegetacije, u oCuvanju Cistoc¢e i zdravlja vodenih tokova
kao i prikaz analize zagadivaca iz urbanih izvora, dinamiku oborinskih voda, sustave
odvodnje, problematiku kanalizacije i curenja otpadnih voda. Cilj ovih programa je
povecati znanje gradana o sveobuhvatnom funkcioniranju ekosustava voda,
naglasavajuc¢i njihovu cirkularnu povezanost sa Sumama, biljnim i Zivotinjskim
svijetom te ljudskim djelovanjem. Istovremeno, programi nastoje pruziti klju¢ne uvide
u meduodnos umjetnosti, ekologije i drusStvenih promjena, istiCuci potencijal
umjetnickog angazmana kao inspiraciju za kolektivno djelovanje i kreativno
izrazavanje. NaglaSavaju suvremene izazove poput klimatskih promjena, degradacije
okoliSa i drustvenih nejednakosti te potiCu svijest o vaznosti zastite vodnih resursa i
ekosustava, Cime nude platformu za osmiSljavanje konkretnih inicijativa koje mogu
unaprijediti kvalitetu zZivota u urbanim sredinama poput Zagreba. Pruzajuci relevantne
informacije o interakcijama ljudskih i ekoloSkih sustava kao jedinstvenog organizma,
ovi programi potiCu interes i angazman gradana i struCnjaka u zastiti i oCuvanju
vodnih resursa.

kljuéne teme

ekologija gradova, ekologija za gradove, ekoloSka povezanost Suma i voda, faktori
kvalitete vode, ekosustavne usluge riparijske vegetacije, interdisciplinarni pristupi u
obnovi ekosustava, obrazovanje i gradanski angazman u zastiti voda i Suma,
trostruka uloga eko-umjetnosti, ekofeminizam, aktivisticka umjetnost kao ,trojanski
konj“, itd.

formati

mjesecne grupe za zajednicko Citanje i raspravljanje strucnih ¢lanaka ili knjiga o
klju€nim temama, tematske Setnje zagrebackim potocima s autorima povijesnih
knjiga i/ili autorima radova njihove revitalizacije, radiofoni¢ni site-specific projekti
posveceni Sumama i vodama, tematske biciklistiCke ture, prezentacija istrazivanja
zagrebackih znanstvenika kroz okrugle stolove i razgovore, radionice za mlade
(komplementaran teorijski program uz radionice Zakoni - iSCitavanje, analiza i
kreativan odgovor na hrvatske i europske zakone - koje umjetnici periodi¢no
odrZavaju za ucenike srednjih Skola i studente), planinarenje/kampiranje na
Medvednici uz izvore potoka uz stru¢nog vodica, itd.



mogucdi suradnici
Dorotea Garasi¢, Marko Faber, Mirela Serti¢ Peri¢, Zrinka Dragun, Marta Renje,
Tvrtko DrazZina, Renata Matonickin Kepcija, Marta Mikul&ic i dr.

PARTICIPATIVNE RADIONICE, KOLEKTIVNI PERFORMANSI, LAND
ART INSTALACIJA

Detaljnom procjenom izvedivosti i ucinkovitosti idejnog koncepta sadnje suncokreta
zakljucili smo da bi instalaciju trebalo fokusirati na manje podrucje, uz desnu (juznu)
obalu Save: Obalom Ivana Supeka na potezu od Hendrixovog mosta do odlagaliSta
otpada JakuSevac. Ova odluka omogucéuje optimizaciju produkcijskih uvjeta,
olakSava realizaciju kompleksnog projekta te pojaCava estetski ucinak i mogucénost
gradanske participacije. Fokusiranje na uzi, koncentriran prostor povecava vidljivost
projekta, Cineci ga pristupacnijim i uocljivijim Siroj zajednici.

Odabrana ruta razotkriva sav apsurd urbanog planiranja — pocinje na obali Save,
gdje se s Medvednice slijeva i u rijeku ulijeva potok Crnomerec, a zavr$ava na
odlagaliStu otpada koje je zracnom linijjom udaljeno oko tisucu metara od
vodocrpiliSta PetruSevec, izvora pitke vode za grad. Suncokret je odabran ne samo
zbog svoje simbolike — kretanja prema suncu (Zivot, energija, rast), prilagodljivosti i
fitoremedijacijskih svojstava te blagotvornog ucinka na tlo, vecC prvenstveno zbog
svog shaznog vizualnog identiteta i potencijala za privlacenje paZznje gradana —
visokih stabljika i jarkih Zutih cvjetova koji ne mogu proci nezapazeno.
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Buduéi da se radi o stazi minimalne Sirine 2,1m i duzine oko 7500m (15750m?2
povrSine i oko 95000 sjemenki suncokreta), sadnju nije moguce ostvariti bez pomoci
zainteresiranih gradana-volontera. Medutim, gradanska participacija ugradena je u
samu srz projekta. Strategija projekta temelji se na kolektivnom djelovanju gradana i
umjetnika kako bi se stvorila emocionalna povezanost s temom na osobnoj razini,
jacao osjecaj zajedniStva i gradile mreze medusobne inspiracije i podrSke. Kroz taj
proces potiCe se takoder rast osobne odgovornosti gradana i njihove snage za
pokretanjem promjena.

Za rucnu sadnju suncokreta na povrsini od oko 1,6ha u vremenskom rasponu od dva
tiedna, uz sudjelovanje autora i manjeg broja angaziranih suradnika, potrebno je
ukljuciti i oko 50 volontera, Sto predstavlja izazov u osiguravanju dovoljnog broja
zainteresiranih gradana. Volonteri ¢e se regrutirati putem edukativnih programa
Vodene biblioteke, ali i organizacijom besplatnih radionica koje ¢e pratiti sve faze
stvaranja biljne instalacije.

Proces ovog participativhog stvaranja mogao bi se podijeliti u nekoliko faza:

1. faza: priprema tla i zajednice
Organizira se radionica na kojoj gradani u¢e o vodnom ekosustavu, tlu, ulozi
suncokreta, fitoremedijaciji i vaznosti o€uvanja okoliSa. Sudionici aktivno sudjeluju u

pripremi tla (CiS¢enje od otpada, oranje, dodavanje komposta). Tlo se zajednicki
priprema u obliku meandra, sugerirajuci prirodni tok rijeke.

2. faza: sijanje i sadnja
Sijanje je u hrvatskim narodnim obi¢ajima €esto bilo prac¢eno ritualima poput glasne



molitve, zabrane psovanja ili potpune Sutnje sijaa. U ovoj fazi volonteri ¢e, osim
edukacije o tehnici sijanja suncokreta, sudjelovati i u programu ,,Conversation
Without Words* nizozemske umjetnice Lotte van den Berg, Cime se sadnja dodatno
oblikuje kao kolektivni ritual.

3. faza: njega i briga

Organiziraju se redoviti susreti tijekom kojih sudionici zalijevaju suncokrete, uklanjaju
korov i prate njihov rast. Radionice obuhvacaju ekoloSke metode zastite biljaka,
izradu prirodnih repelenta te postavljanje biljnih barijera koje bi zastitile suncokrete od
Stetnika i bolesti (primjerice, od metvice i ¢eSnjaka), sve uz aktivhu suradnju gradana.

4. faza: Zzetva i proslava

Organiziraju se edukativne aktivnosti o razliitim moguénostima koriStenja suncokreta
(proizvodnja ulja, grickalica, biogoriva itd.), te radionice tradicijskog pjevanja i/ili
»novih narodnih praksi“, poput radionica "ustenjavanja i hihotanja" umjetnice Selme
Banich. Buduci da su pjesme odavno bile vazan dio narodnih proslava, zetva
suncokreta prati tu tradiciju. Sudionici beru suncokrete i razvrstavaju njihove dijelove
(cvjetove, sjemenke, stabljike). Dio sjemena Cuva se za buduce performanse,
simbolizirajuci nastavak ciklusa.

moguci suradnici

Selma Banich, Leo Hrs, Gloria Lindeman, lvana KuSan, Neven Matocec i dr.



SEED BOMBING, SADNJA AUTOHTONIH UKRASNIH BILJAKA UZ
TOKOVE ZAGREBACKIH POTOKA

Istrazivanje javnog mnijenja o zastiti prirode i oCuvanju bioraznolikosti u Hrvatskoj,
koje je 2023. godine provelo Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja (MINGOR)
u suradniji s agencijom Hendal na uzorku od 800 ispitanika, pokazuje da viSe od Cetiri
petine gradana podrzava uspostavu podrucja bez lova, ribolova i sjeCe Suma, dok
viSe od polovice smatra kako je o€uvana priroda najveca vrijednost Hrvatske. Ovi
podaci ukazuju na rastucu svijest gradana o vaznosti zastite okoliSa, $to moze biti
dodatno potaknuto estetskim uredenjem prirodnih prostora.

Dodatno, istraZivanje Sanje Stani¢ i lvanke Buzov o znacenju zelenih prostora u
zivotu Siben¢ana (2014.) pokazalo je da su zeleni prostori najvise cijenjeni zbog
svoje socijalne i psiholoSke uloge, poput rekreacije, odmora i opustanja, ali i zbog
estetskog dozZivljaja koji pruzaju. Estetska privlacnost prirodnih prostora moze
znacCajno utjecati na percepciju i stavove gradana prema okoliSu te potaknuti njihov
veCi angazman u oCuvanju tih prostora. Sadnja ukrasnih autohtonih biljaka, osim Sto
obogacduje vizualni dojam prostora, privlaCi opraSivace poput leptira i pCela, Cime
dodatno doprinosi dozivljaju prirode i potiCe emotivnu povezanost posjetitelja s
okoliSem.

Alternativni nacini sadnje takoder se mogu primijeniti u urbanim prostorima.
Primjerice, ‘seed bombing’ ili ‘seed balls’ su tehnike koje koriste kuglice od gline,
komposta i sjemena, bacane na teSko dostupna ili zapusStena podrucja kako bi se
potaknula vegetacija. Ova metoda ima povijesne korijene u drevnim poljoprivrednim
praksama, osobito u Japanu, gdje ju je ponovno popularizirao Masanobu Fukuoka,
pionir prirodnog uzgoja, tijekom 1930-ih godina. U umjetnickom kontekstu, Liz
Christy, umjetnica i aktivistica, 1973. godine osnovala je grupu ‘Green Guerillas’ u
New Yorku. Oni su koristili ‘seed grenades’ — balone ispunjene sjemenkama i
gnojivom — kako bi revitalizirali napustene gradske povrSine. Ove inicijative uspjesno
kombiniraju ekoloSku akciju i umjetnicki izraz, koriste€i sjemenke kao ‘municiju’ za
ozelenjavanje urbanih prostora.

biljke

hrast kitnjak, obic¢ni grab, pitomi kesten, obi¢na bukva, crna joha, duguljasta Sasa,
bijela vrba, Zalosna vrba, crna topola, crna joha, uskolisni jasen, kupina, crna
bazga, kaljuznica, mocvarna mrtva kopriva, vodena Zabnjakovka, bijela vlasnjaca,
Sasevi, obi€¢na rogozica, vodeni spori§, mocvarna brocika, vodena metvica, Zuti
lokvanj, obi¢na trska, rogoz, vodena rutvica, rogar, obicni jasen, siva topola,
bagrem, lipa. Sve ove vrste mogu ekoloski i estetski obogatiti prostor, kako u svom
radu navodi Dorotea Garasi¢. Uz navedeno, predlazemo i crvenu drenovinu
(Cornus sanguinea), svib (Viburnum opulus) i stolisnik (Achillea millefolium), koji
su, prema radu Contribution to the Urban Flora of Zagreb autora Tomislava
Hudine, Behije Salki¢, Anje Rimac, Sandra Bogdanovica i Tonija Nikoli¢a, takoder
dio urbane flore Zagreba.



IZLOZBA @ MUZEJ SUVREMENE UMJETNOSTI ZAGREB

Navedeni edukativni, diskurzivni i participativni programi bit ¢e zaokruzeni izloZbom
autorskih radova umjetnika Demirela Pa3ali¢a i Azre Svedruzi¢ u razli¢itim medijima
(fotografija, video radovi, instalacija i/ili performans) uz dodatne autorske radove koji
Ce pratiti i dokumentirati proces participativnog stvaranja instalacije SuncOkreta na
vanjskim lokacijama grada. I1zlozba, kao i cjelokupan projekt, realizira se u suradnji s
Muzejom suvremene umjetnosti Zagreb kao dio njihovog europskog projekta
Museum of the Commons koji trazi nove nacCine demokratizacije institucija i kako ih
uCiniti otvorenijima, ukljuCivijima i korisnijima. MSU podrzava umjetnike i projekt
Slusaj Sume! od 2021. godine. Do sada smo suradivali na realizaciji dvije izlozbe:
Suma To Go (2021) i Pozor, pejzaZ (2022) pa je ovo nastavak visegodisnje suradnje.

Pojedini autorski radovi ifili skice ve¢ se predstavijeni ranije u okviru rezultata
terenskog istrazivanja, a ovdje donosimo dodatan izbor.

3k e ooy TR g ﬂu.yy?' —

Srednjeformatna kamera; (baloni oznacavaju visinu drveca koje je posjeceno), 2024. ©Demirel Pasali¢
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iz serije Potoci, flora i arhitektura, srednji format Fotografija iz serije Potoci, flora i arhitektura, duo
filma, sepia toniranje, 2024. ©Demirel PaSali¢  tone sepia gold toniranje, 2024. ©Demirel Pasali¢

Fotografija iz serije Potoci, flora i arhitektura, c/b film, eksperimenti s negativima 2024.
intervencija na negativu, 2024. ©Demirel Pasali¢ ©Demirel Pasali¢
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Fotografija iz serije Potoci i flora, digitalna intervencija, 2024. ©Demirel Pasali¢



low-cut eko eko confection music

NeocCekivan rezultat umjetniCkog istrazivanja je koncipiranje glazbeno-scenskog
projekta koji ¢e se realizirati u 2025. godini kao interludij u opsezniji participativni
projekt SuncOkreta. Kroz suradnju s razliCitim glazbenicima i izvodacima, low-cut eko
eko confection music ¢e obuhvatiti elemente eksperimentalnog punk koncerta,
performansa, nijemog i zvucnog filma, a cappella ili zborskog pjevanja, talk showa,
instalacije i antireklame, i podsjetiti na nerazdvojivost jezika - kao mape putem koje
tumacimo svijet, i ljudskog djelovanja. Nas cilj je sintetizirati viSegodiSnje istrazivanje
Medvednice, zagrebackih potoka, specizma i razliCitih oblika retoriCkog i druStvenog
nasilja.

Medvednica, smjeStena iznad Zagreba, nije samo park prirode, ve¢ pluca grada, a
potoci koji izviru iz nje i prolaze kroz grad Cine krvotok i DNK Zagreba. Radi se o sjeci
Citavih proplanaka, potpunom ogoljavanju pojedinih dijelova, probijanju novih puteva i
cesta za odvoz trupaca bagerima i kamionima. Ako bi uspjeli zanemariti zvukove
auta, motora ili motornih pila, Medvednica je tiha. Planina, do nedavno prekrivena
gustom Sumom velike bioraznolikosti, ostaje bez svojih zivotinja, ptica. Za to vrijeme,
na juznom rubu grada raste planina smeca, JakuSevacko brdo. Izmedu ta dva brda,
danasnji grad. Vidljivo i opipljivo, planina zivih bi¢a se smanjuje, a planina otpada
raste. Istovremeno duz vodenih puteva Zagreba, od 60ak izvora na juznoj padini
Medvednice do JakuSevca - trideset zagrebackih potoka - uglavnom betonirani,
zapusteni, skrenuti u kanalizaciju ili sluze kao kanalizacija, zagadeni.

Zanima nas odnos vode i Sume, i nacCina na koji tretiramo prirodu. lako hibridna,
glazba cCe biti temelj izvedbe, jer glazba moze strukturirati vrijeme na kulturno
smisleni nacin; ona 'ima sposobnost strukturiranja ne samo slike i zvuka, ve¢ i samog
druStva’. Kroz subverzivne i lako pamitljive glazbene singlove, u interakciji s
performativnim dijelovima i eksperimentalnim videom, namjera je uciniti ocitim
grubost naSe svakodnevne komunikacije i ogledati nedostatak jasnog stava mnogih
gradana prema prirodi. Bavimo se razliCitim oblicima nasilja u jeziku: onima
prisutnima u animalistickim frazemima i narodnim izrekama kao i onima u jeziku
hrvatskih i europskih zakona, direktiva i propisa kroz koje se globalna kapitalisticka
ekonomija manifestira i reproducira.

#6 Ponekad je potrebno napraviti muzié¢ku kulturnu buku, uéi u
tu gomilu zvukovnog i vizualnog oneciSéenja, i biti joS
bucniji, jer buka je u modi. Buka je uvijek u modi, buka ljudi
prema neljudima trend je koji ne prestaje i samo raste,
zZivotinjski frazemi i zakoni paraju usi, a punk je kao buka.
Punk je isto uvijek u mod.i.

— Demirel Pasali¢
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Demirel Pasali¢ je fotograf, snimatelj, glazbenik i multimedijalni umjetnik
koji zivi i radi u Zagrebu. Diplomirao je na fakultetu FAMU (Filmska
Akademija) na odsjeku za filmskog snimatelja 3F u Pragu. Od 1995., kao
filmski snimatelj i fotograf suraduje s brojnim umjetnicima na njihovim
projektima, radio je na predstavama za kazaliSta &TD, Gavella, ZKM,
Komedija, HNK Split, kao dokumentarist Koncertne direkcije Zagreb i
Zagrebackih baroknih vecCeri kroz duzi niz godina, te kao asistent i snimatelj
na nekoliko dugometraznih, eksperimentalnih i kratkih filmova, a kao autor
na viSe desetaka videospotova. Kao muziCar aktivnho svira od 1995. i stvara
glazbu u bendovima (Kawasaki 3p, Central Problem, Lijeni Hinko, Project
Project), a od 2003. kao ¢lan HGU-a u izdanju Dancing Bear-a snimio je 3
nosaca zvuka te je suradivao s razliCitim domacim i medunarodnim
umjetnicima i svirao ha mnogim koncertima u zemlji i inozemstvu. Od 2007.
Clan je i ULUPUH-a te izlaze u zemlji i inozemstvu (Galerija PM, Galerija
SC/Teatar &TD, Galerijski centar Varazdin, Galerija Kortil, MSU Zagreb,
Center of Contemporary Art Graz, Art radionica Lazareti, Musée de la
Chasse et de la Nature u Parizu, i dr.).

Azra Svedruzié¢ je multimedijalna umjetnica koja Zivi i radi u Zagrebu gdje
je studirala na Akademiji Likovnih Umjetnosti (1996.). Aktivho izlaZze u
Hrvatskoj i inozemstvu od 1995. te je autorica viSe stotina pojedinacnih
umjetnickih radova, likovnih 1 vizualnih, ambijentalnih i site-specific
instalacija, multimedijalnih i hibridnih projekata, videoradova. Svoja djela i
projekte izlagala je na viSe od pedeset samostalnih i skupnih izlozbi,

filmskih i video festivala diljem svijeta (Sloveniji, Njemackoj, Velikoj
I§ritaniji, SAD, Kanadi, Cipru, Srbiji, Spanjolskoj, Grckoj, Turskoj, Rusiji,
Cileu). Aktivha je kulturna radnica i aktivistica, sudjeluje u mnogim

suradni¢kim i kulturnim projektima. Clanica je HULUa.

Silvija Stipanov je kustosica i producentica. Diplomirala je jezike i
knjizevnost na Filozofskom fakultetu u Zagrebu, zavrSila jednogodiSnji tecCaj
Devising Theatre-a u Londonu te dvogodiSnju edukaciju za menadzZere u
kulturi DeVos Instituta za kulturni menadzment. 2004.- 2018. radila je u
najuzem autorskom i produkcijskom timu Kulture promjene Studentskog
centra u Zagrebu te koncipirala, organizirala, vodila i/ili koordinirala
realizaciju preko tisu€u najrazlicitijih programa iz svih umjetni¢kih podrucja.
2011. pokrece i programira Ganz novi festival, medunarodni festival
razvojnog kazaliSta, a od 2012.-2018. zajedno s NataSom Rajkovic
programira repertoarni program Teatra &TD. Koncipirala je, vodila i
realizirala osam europskih projekta viSegodiSnjih suradnji koja su dobila
potporu Programa Kultura 2007.-2013. te Kreativhe Europe. UmjetniCka je
voditeljica Festivala Ganz nove Perforacije u Zagrebu, Rijeci, Dubrovniku,
Zadru, Osijeku i Koprivnici 2019. i 2020., te selektorica Festivala Zoom u
Rijeci 2020. Od 2021., redovno suraduje s umjetnicima Matijom Ferlinom,
Barbarom Matijevi¢ i Giuseppe Chicom, Vedranom Klepicom, Demirelom
PasSalicem i Azrom Svedruzi¢ na produkciji i distribuciji njihovih autorskih
projekata.
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